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  پيشگفتار

  

امروز آبروي اسلام در گرو آن است كه ايران اسلامي به كشوري آباد تبديل شود، توليـد         

داخلي با نيازهاي مردم متعادل گردد كشور در صنعت و كشاورزي به خودكفـايي برسـد                 

            مردم راهي به اعمال فشار نداشته باشددشمن از طريق احتياجات زندگي 

  10/3/1369اي  امام خامنه                                                                

  

 كـه   ايگونهرود، به     هاي كشور به شمار مي      ترين ضرورت   ي امنيت غذايي يكي از اصلي     ربرقرا  

  بـوم شـناختي  با توجه به وضعيت خاص�.اند نيز برتردانستهبرخي از كارشناسان آن را از امنيت ملي 

 كـشور، ضـروري اسـت تـا بـيش از هـر زمـاني بـا                  )تيـك ي ژئوپل (جغرافياي سياسـي   و )اكولوژيك(

بخشي و ارتقاي جايگاه بخش كشاورزي كه متولي اصلي تـأمين امنيـت غـذايي بـوده و بـر           اولويت

، بـه اسـتحكام بـيش از پـيش          استهاي ملي     اولويت و    ترين جايگاه   بالااساس اسناد فرادستي داراي     

هاي  ترين چالش زيانبارترين و  نظام مقدس جمهوري اسلامي همت گماشته و از بروز يكي از اصلي

سـازمان بـسيج مهندسـين كـشاورزي و منـابع        . ملي يعني كمبود مواد غذايي جلوگيري به عمل آيد        

كشاورزي در راستاي منويـات مقـام معظـم         طبيعي با همكاري سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج         

خودكفايي در توليد محصولات كشاورزي و رسـيدن بـه امنيـت غـذايي              به   رهبري و در جهت نيل    

هـدف از اجـراي ايـن طـرح         . ده اسـت  كـر  "ملي بـسيج همگـام بـا كـشاورز        "اقدام به اجراي طرح     

ان نمونـه و    كـردن فاصـله عملكـردي ميـان كـشاورز         سازي كشاورزي و تلاش در جهت كـم         علمي

 كشاورزان هستند كه با رعايت نكات فني و   هم اكنون شمار قابل توجهي از      .استشوري  كميانگين

دهنـده    نـشان  خـود  كشوري عملكرد دارنـد كـه  ميانگيناستفاده از علم روز كشاورزي تا چند برابر    

  .كشور است در افزايش عملكرد در واحد سطح دربسيار بالاوجود يك  ظرفيت 



هـايي در زمينـه محـصولات    دسـتورالعمل راهنمـا و   توليـد،   بازدهراستا به منظور افزايش  در اين   

 دسـتاوردهاي   هـا اسـتفاده از     مهـم ايـن دسـتورالعمل      هـاي ويژگـي . اند  مختلف كشاورزي تهيه شده   

 نخبه كشور  كارآمد ون و كشاورزانا، مروجاهه دانشگاانادتن، اساهاي متخصص  و ديدگاهپژوهشي

ــن دســ. اســت ــا داراي  تورالعملاي ــانيه ــين حــال كــاربردي  بي ــوده  ســاده و در ع ــد ب ــورد تايي   و م

   تــرويج هــر چــه بهتــر و بيــشتر ايــن اميــد اســت بــا. مراكــز تحقيقــاتي كــشور هــستندهــا و موســسه

كـشور در توليـد      نقشي هـر چنـد كوچـك در خودكفـايي          ،ياري خداوند متعال  و با    هادستورالعمل

  .محصولات كشاورزي داشته باشد

انـد،  كـرده هـا مـا را يـاري          عزيزانـي كـه در تـدوين ايـن دسـتورالعمل           همهدر پايان جا دارد از      

  .سپاسگزاري شود
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     رئيس سازمان بسيج مهندسين                            ترويج كشاورزي    رئيس سازمان تحقيقات،آموزش و

كشاورزي و منابع طبيعي                                                                                         

  

  



  فهرست مطالب

   مقدمه - فصل اول 
  

  2  ..........................................................................................................بوم شناسي 

    

  انتخاب و آماده سازي زمين –فصل دوم 

  

  5  ............................................................. .....................................................مقدمه

  6  ...........................................................درقند مناسب كاشت چغنبستر  هايويژگي

  7  ....................................................... ...............آماده سازي بستر كاشت چغندرقند

  14  ........... ............................................هاي آماده سازي بستر كاشت در ايرانچالش

  16  ......................................... ............................................ از كاشتپيشكودهاي 

    

   كاشت-فصل سوم 
  

  17  ........ .........................................................................................................تناوب

  21   ......................................................................................................تراكم كاشت

  21   .......................................................................................تاريخ كاشت چغندرقند

  24   ..............................................................اسب مناطق كشت بهارهتاريخ كاشت من

  26   ........................................................................................................كشت پاييزه

  26  ................................................................ ........................................عمق كاشت

  27   .................................................................................تراكم بوته و آرايش كاشت

  34  ............................... ..............................................................ماشين هاي كاشت

  34   .........................................................................................................كارهاخطي

  34  ........................................................................................................هادرهم پاش

  34   ........................................................................................................كارهارديف

  36   ...............................................كارها بر اساس روش كاشت بذرطبقه بندي رديف



  38  ..................................................................................... .هاي كاشتاجزاء ماشين

  38  ...........................................................................................اجزاء درگير با خاك 

  39  ........................................................ .............................وسايل برش بقايا و خاك

  40   .......................................................................................................رديف سازها

  40  ........................................ ...............................................................هاشياربازكن

  41   .................................................................................وسايل تثبيت بذر در شيارها

  43  ............... ..................................................................................هاي بذرپوشاننده

  44   ...........................................)پوشش روي بذر(هاي بستر سطحي بذركنندهتحكيم

  45  ............................................................................................................موزع بذر 

  45  ...............................................كار پنوماتيك ك رديفساز وكار عمل موزع در ي

  47   .......................................................................................... رديف كارهايتنظيم

  50  ...................................... ................................................ بذر مصرفييزانتنظيم م

  52  .............................................................................سرويس و نگهداري بذركارها 

  52  .... ..........................................................................................كارواسنجي رديف

  
  

  

  

  55   .................................................................................... مصرفانواع بذر و ميزان

  58  .......................................................................................................... .ميزان بذر 

    

   داشت–فصل پنجم 
  

  59   ................................................................................................................آبياري

  62  .................. ..............................................................................هاي آبياريروش

  63   ...................................................................................هاي شورآبياري در خاك

  65   .........................................................................................................تنك كردن

  66   ...............................................................................................................واكاري

  66   ..........................................................................................هادهي پاي بوتهخاك

  

   چغندرقندمرقر و  بذ–فصل چهارم 



  66  ................................................................................................. .........سله شكني

  67   .....................................................................................................مديريت تغذيه

  68   ..............................اك در اقاليم مختلفنياز غذايي چغندرقند بر اساس آزمون خ

  71  ................................................................ ظرفيت و توان توليد چغندرقند برآورد

  71   .........................تاثير شوري خاك و آب بر نياز غذايي چغندرقند و پتانسيل توليد

  71  ..................ي خاك و آب بر نياز غذايي چغندرقند و ظرفيت توان توليد تاثير شور

  72   ............................................................رابطه فعاليت كلسيم و قابليت جذب فسفر

  72  .............................................. ..توليدتاثير بافت و كربنات كلسيم معادل خاك بر 

  72  .....................................................تاثير ميزان آب آبياري بر توان و ظرفيت توليد 

  73  ............................................ ....ظرفيت و توان توليد  شوري آب آبياري بر تاثيري

  75  .................................................................. .........عناصر پرمصرف يا ماكروالمنت

  75  ............................................................................................ و نقش آن  نيتروژن

  76  ................................................................... ................... كمبود نيتروژنهاينشانه

  �80 ................................................................................................. و نقش آن فسفر

  83  .......................... .......................................................................................پتاسيم

  86   ...............................................................................................................گوگرد

  86  .......... .............................................................................................نقش گوگرد

  88   ....................................................)هاميكروالمنت(عناصر كم مصرف يا ريزمغذي

89   .....................................................................................................................رب  

  91  ...................................................................................................... ..............آهن

  91   ...........................................................................................................نقش آهن

  92  ................................................................................ ......... كمبود آهنهاينشانه

  92   ..........................................................................................غلظت آهن در خاك

  93  ..................................................................................................و نقش آن  روي

  95  ............................................................................................... و نقش آن  منگنز

    



   آفات چغندرقند–فصل ششم 
  

  101  ................................................................. .................................................مقدمه

  102  ................................. ..............)كاردريناي چغندرقند(خوار چغندرقند كرم برگ

  106    ...........................................(Cutworms)هاي زمستانه يا كرم طوقه برشب پره

  110   .......................................................................................................شب پره گاما

  113   ..............................................................................................ليتا يا بيد چغندرقند

  117   ...................................................................................................قندكك چغندر

  120   ......................................................................................)مينوز(مگس چغندرقند 

  123  ................................................................... ...چغندرقند) خال سياه(خرطوم كوتاه

  125   .............................................................................خرطوم بلند دمبرگ چغندرقند

  128  ................................. .......................................................هاي چغندرقندزنجرك

  130   .............................................................................................شته ريشه چغندرقند

  132  ............... .....................................................................................ايكنه دو نقطه

    

    هاي چغندرقند بيماري–فصل هفتم 

  135  ................................................................................................................ مقدمه 

  136  ............................. ...............................................هاي ويروسي چغندرقندبيماري

  136  ........................................................................قند بيماري پيچيدگي برگ چغندر

  140   ..................................................................................................بيماري ريزومانيا

  145   ...............................................................................هاي قارچي چغندرقندبيماري

  145   .........................................................بيماري لكه برگي سركوسپورايي چغندرقند

  150  ........................................................... ............بيماري سفيدك سطحي چغندرقند

  153   ...............................................................................بيماري گل زگيلي چغندرقند

  157  ............ ..............................................مرگ گياهچه و پوسيدگي ريشه چغندرقند

  165   ................................................................................نماتدهاي بيمارگر چغندرقند

  165   ................................................................................نماتد مولد سيست چغندرقند



  
  

  171  ............................................................................ ........هاي هرز چغندرقندعلف

  171   .......................................................................................كنترل دستي و مكانيكي

  172  ......................................................................................................روش شيميايي

  
  

   برداشت–فصل نهم 
  

  176  ..................................................................................................................مقدمه 

  176   ............................................................................ رسيدگي چغندرقندهايشانهن

  177   ......................................................................................................زمان برداشت

  179  ................................................................................هاي برداشت چغندرقندروش

  180  .................................................................برداشت مكانيزه چغندرقندهاي ماشين

  180  ............................... ................................................آلات برداشت كششيماشين

  180   ....................................................)باركن+ چغندركن + برگ زن ( سه تكه )الف

  181   ........................................................)چغندركن و باركن+ برگ زن (دو تكه) ب

  181  .............................................................................. كمباين كششي چغندرقند) ج

  182   ........................................................................هاي كششي يك رديفهكمباين) د

  182  .......................... ......................نكاتي كه در برداشت چغندرقند بايد رعايت نمود

  184   .............................................................سرزني و برداشت چغندرقندبهينه شيوه 

  187   ............................................................................................. كشتزارسيلوي كنار

  187  ......................................... ..............................هيه سيلو كشتزار چغندرقند روش ت

  188   ..............................................نمونه برداري، تعيين افت و عيار قند چغندر تحويلي

  188  ........................................................... ...................................نمونه برداري) الف

  189   .....................................................................................................تعيين افت) ب

  190  .......................................... ...........................................................عيارسنجي )ج

  190   .................................................................................................... تهيه خمير– 1

  190  ................... ................................................................. تهيه محلول ديژسيون– 2

  چغندرقندرز هاي هفعل مديريت –فصل هشتم 



  191   ................................................................................................... تعيين عيار– 3

  191  ... ............................................................................................ موارد استثنائي– 4

  191   ............................................تعيين درصد قند چغندرقند به روش رفراكتومتري) د

  192   ................................................آوري برگ چغندرقند نگهداري و عملچگونگي

  193  ................................. ............................سيلوي خوب برگ چغندرقند مشخصات

  193  ..................................................................هاي توليد يك هكتار چغندرقند هزينه

  195   .............................................................. چغندرقندبررسي ميزان توليد يا عمكرد

  196   ..............................................................................هزينه توليد چغندرقندبرآورد 

    

  201  ......................................................................................................فهرست منابع  



�1 /  مقدمه-فصل اول   

  

  

  

  

   مقدمه-اول فصل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  گياه چغندرقند

�



� ) كاشت، داشت، برداشت(چغندرقندراهنماي /  2

  مقدمه

گياهـان قنـدي عمـده در جهـان و همچنـين            . قند يكي از منابع اصلي تامين انرژي اسـت        

نيـاز كـشور بـا درنظـر         شرايط كنوني شـكر مـورد      در. باشند  درايران، نيشكر و چغندرقند مي    

مـصرف سـرانه    ميـانگين   درمقايسه بـا    (گرمكيلو 29 مصرف سرانه نزديك به      يانگينگرفتن م 

آن توليـد   حـدود نيمـي از       كـه    باشدمي ميليون تن    دو حدود   ،) كيلوگرم است  23جهاني كه   

 و بقيـه از محـل واردات شـكرخام و تـصفيه شـده تـأمين       )چغندرقند و نيشكر  منبع  از  (داخل  

ي، چغندرقنــد در ســيزده اســتان كــشور شــامل خراســان رضــوي، خراســان شــمال . دشــو مــي

غربي، فارس، اصفهان، كرمانـشاه، همـدان، كرمـان، خراسـان جنـوبي، مركـزي،           آذربايجان

لرستان، قزوين و چهارمحال بختياري به صورت بهاره ودر استان خوزستان به صورت پاييزه              

ميـانگين  . در استان اردبيل نيز چغندر قند براي توليـد بـذر كـشت مـي شـود     . شود كشت مي 

تن و ميـزان  هـزار  610 و 520نبع چغندرقند و نيشكر به ترتيـب معـادل   توليد سالانه شكر از م   

بـه عبـارت ديگـر، چغندرقنـد، نيـشكر و      .  ميليـون تـن بـوده اسـت       2/1واردات شكر معـادل     

مـورد نيـاز كـشور را       قند   درصد از شكر     6/51 و   1/26،  3/22واردات شكر به ترتيب معادل      

 زيركـشت چغندرقنـد در ايـران معـادل           سال گذشته، ميـانگين سـطح      40طي .اند تأمين كرده 

افزايشي داشـته اسـت      تغييرات عملكرد چغندرقند در ايران روند     .  هكتار بوده است   163727

 8/21به حدود   ها    در برخي سال  كه عملكرد چغندرقند    شصت  در مقايسه با دهه     كه  به طوري 

تـار افـزايش    تـن درهك  5/41 عملكرد چغندرقند تا     1392در سال   هكتار رسيده است،     تن در 

. هاي مختلف زياد بـوده اسـت  در سالدر ايران   دامنه تغييرات توليد چغندرقند   . دهدنشان مي 

تـرين    بـا بـيش  1385 ميليـون تـن و در سـال    7/1به  يزان م  با كمترين  1387 توليد در سال     اين

  . ميليون تن رسيده است6/6 توليد به ميزان

  

  بوم شناسي  

. بـه نـسبت بـالايي اسـت        محيطـي داراي سـازگاري       چغندرقند نسبت به شرايط مختلـف     

 بيـشينه با اين حال براي رسيدن به . نسبت به سرما، گرما، شوري و خشكي تحمل خوبي دارد      
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گياهـان زراعـي بهتـرين شـرايط رشـد فـراهم            ديگرعملكرد، لازم است كه براي آن همانند        

  . شود

سلـسيوس   درجه   4دود  و دماي پايه براي رشد آن ح      بوده  چغندرقند گياهي سرمادوست    

امـا  .  اسـت لـسيوس  درجه س20 تا 15زدن بذر چغندرقند بين     هجوانبراي  مناسب  دماي  . است

كه مدت زيـادي  تلاش شود   و كشت در آن شرايط، لازم است        مايي  رسيدن به چنين د   براي  

بنـابراين هنگـامي كـه      .  وجـود نـدارد    در عمل رود و چنين امكاني     ناز فصل رويش از دست      

تـوان نـسبت بـه كـشت بـذر اقـدام         رسيد، مي لسيوس درجه س  5 تا   4روزانه به   يانگين  مدماي  

 و  بـوده مدت هواي خنك در اوايل دوره رشد براي چغندرقنـد مطلـوب ن            رخداد دراز   . كرد

 درجـه  25 تـا  15روزي  به طـوركلي، ميـانگين دمـاي شـبانه    . اندازد رشد ريشه را به تأخير مي     

روزي بـيش   ميانگين دماي شبانه  . باشد  ه ريشه مناسب مي    براي رشد رويشي و توسع     لسيوسس

 براي رشد چغندرقند نـامطلوب بـوده و بيـشترين رشـد چغندرقنـد در                سلسيوس درجه   28از  

 ولـي در صـورت      آيـد، لـسيوس بـه دسـت مـي        درجـه س   23 تا   20روزي    ميانگين دماي شبانه  

  . كند وبي تحمل مي را به خلسيوس درجه س40 تا 35بيشينه كفايت رطوبت خاك، دماهاي 

رشد و تجمـع قنـد در ريـشه نيـاز     براي و به نـور زيادي    بوده  چغندرقند گياهـي روز بلند     

وجود نور كافي در اواخر دوره رشد، موجب زياد شدن ذخيره قند و افزايش خـواص                . دارد

ر دآنهـا را  هـا و تـراكم مطلـوب     بوتهبهينه بدين منظور  بايد فاصله . شودكيفي چغندرقند مي 

هـا، نـسبت بـه      و ضمن كوشش در جهت حفظ سـلامت بـرگ     ه مورد توجه قرار داد    كشتزار

  .شودهاي هرز نيز اقدام  سريع علفكنترل 

يـك عملكـرد بـالا،     دسـتيابي بـه     مقاوم است، امـا     به نسبت   با اينكه چغندرقند به خشكي      

 چغندرقند  كل آب مورد نياز   . مستلزم وجود رطوبت كافي و برنامه ريزي دقيق آبياري است         

 متـر مكعـب در هكتـار    13600 تـا  7300در طول دوره رشد در مناطق مختلف كشور را بين       

جمـع ذخيـره   (متـر آب    ميلـي 500كـم دستديم موفق چغندرقند به     كشت  . اند   كرده برآورد

  . نياز دارد) فصل رشد با توزيع مناسبدر رطوبتي و باران 
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و اسـيديته  )  شـني -رسـي  ( متوسط هاي حاصلخيز داراي زهكشي مناسب، با بافت      خاك

)pH (    خنثي تا كمي قليايي)هـاي داراي   خـاك . براي چغنـدرقند منــاسب هـستند  ) 2/7 تا 7

 مـواد آلـي هـستند،    دون ب ـبه طـور معمـول  هاي فشرده و سفت كه     مقادير زياد سنگ، خاك   

چغندرقنـد جـز در مراحـل اوليـه رشـد، نـسبت بـه         . باشند  براي كشت چغندرقند مناسب نمي    

با اين حال شـوري بـالاي خـاك بـه عنـوان يـك عامـل محـدود              . شوري خاك مقاوم است   

  .آيد  ميشماركننده در توليد چغندرقند به

  ميزان تحمل چغندرقند به شوري خاك و آب آبياري  - 1 -1جدول 

  )زيمنس بر متر بر حسب دسي(

  پتانسيل عملكرد

  متغير

100  90  75  50  

 شوري بيشينه

خاك قابل 

  تحمل

  18  15-16  11-13  7/8-10  ≥7  شوري خاك

  -  10  5/7  8/5  ≥7/4  شوري آب
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  مقدمه

 و يا كشاورز از نظر رعايت تناوب زراعي،         ربوطهتوسط مدير م  پيشينه كشتزار   با توجه به    

بايستي دقت لازم اعمال شود زمين و كشتزار    ريزومانيا، در انتخاب    نماتد به ويژه    آلودگي به   

ورزي خـاك بهينـه    بـه مـديريت      توجهي) بي(مك. شود نيز اقدام    آنو نسبت به آماده سازي      

وجـود  . كنـد چغندرقنـد ايجـاد     زراعت  ت  يبراي كميت و كيف   هايي  چالشتواند همچنين   مي

، بـستن خـاك  بستري نرم و يكنواخت، سلهنبودن بقاياي گياهي نپوسيده، شرايط بي هوازي،     

 ، كـاهش  واننـد ت و وجود لايه سخت در خاك مي       ي و آب  يناهموار بودن زمين، فرسايش باد    

 كـاهش داده  دتش ـآن، عملكرد قند را در كشتزار به       تراكم بوته، وزن تك ريشه و كيفيت        

  .موردانتظار شوندتوليد توان و ظرفيت رسيدن به بازدارنده و 

 و با توجـه  بودهورزي و زمان تهيه بستر كاشت در مناطق مختلف يكسان ن    عمليات خاك 

نـوع  ... بارنـدگي در هـر منطقـه و        ميزان و پراكنش     ، بافت هاي متفاوت خاك    ،به تنوع اقليم  

  .شودتعيين مي) پائيز يا بهار(ورزي و فصل اجراي آن عمليات خاك

�

��� ��� - �	
� ��

� � �
�������
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  بستر مناسب كاشت چغندرقندهاي ويژگي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :استسب كاشت چغندرقند شامل موارد زير بستر مناهاي ويژگيترين مهم

 هنگـام ايـن مـسئله هـم در   .  بقاياي گياهي نپوسـيده باشـد      بدونسطح خاك تا حد امكان      �

برداشت تاثير  هنگام   و هم آنكه در كيفيت ريشه در         چالش كند اد  تواند ايج كاشت مي 

 كاشت سبب ناهمگني در كاشت بذر شده و    هنگامزيرا وجود بقايا در   . گذار خواهد بود  

پوسيدن آنها در اواخر فصل رشد باعث آزاد شدن نيتـروژن موجـود در ايـن بقايـا در                   

 رشد رويـشي و در      تحريكبود نيتروژن در اواخر فصل رشد باعث        بيش. دشوخاك مي 

�.شودنتيجه كاهش درصد قند و كيفيت آن مي

�. وجود لايه سخت در منطقه اي كه ريشه مي تواند در آن نفوذ كند وجود نداشته باشد�

 خاك نفوذ كند تا در شرايط بارندگي زياد و يـا آبيـاري ايجـاد                درون به   آسانيآب بتواند به  �

�.شرايط بي هوازي نكند

ك بتواند تا حد امكان قسمتي از نياز آبي را براي جوانه زني، سبز كـردن  ذخاير رطوبتي خا �

به عبارت ديگر بذر به طور مستقيم روي سطح . تامين كند) ويژه ريشهبه(و رشد گياه    

زيريني كه مرطوب و محكم باشد قرار گيرد و با يك لايه خاك نرم كه آن را از تبخير            

  . كند پوشيده شودحفظ مي

� بستر بذر نرم و يكنواخت باشدتا حد امكان�

�.سله باشدبدون كاشت بستر تا هنگام �

�.در شرايط آبياري نشتي تا حد امكان هموار باشدويژه بهكاشت سطح خاك در هنگام �

فرصت در مناطق  نخستين  اي باشد كه به توان در       گونههعمليات تهيه بستر بذر بايد ب     پايان  �

زي به عبـارت ديگـر عمليـات آمـاده سـا     . درككاشت بهاره چغندرقند اقدام به كاشت      

فيزيكي خاك و شرايط آب و هـوايي بـه گونـه اي             هاي  ويژگيبستر كاشت با توجه به    

ها بازدارنـده مـانع از      ويژگيبايد طراحي شود تا به دليل محدوديت هاي ناشي از اين            

�.كشت زود هنگام نشود

حتي در هواي باراني حفظ شود      اي باشد كه كيفيت بستر بذر       ورزي به گونه   مديريت خاك �

 هنگامكاشت وجود نداشته باشد و هنگام  در   ي و آب  يو خطر سله بستن، فرسايش باد     

�.رسانده شودكمترين  نيز به هازني و سبزكردن بذرجوانه



�

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�.دشو بستر مناسب كاشت باعث تراكم و رشد مطلوب چغندرقند مي  -  1-2 شكل

  ستر كاشت چغندرقندسازي بآماده

.  تواند شرايط خاك را تحت تاثير قرار دهـد ورزي براي تهيه بستر بذر مي  عمليات خاك 

 و با توجـه بـه       هدبوورزي و زمان تهيه بستر كاشت در مناطق مختلف يكسان ن          عمليات خاك 

نـوع  ...  بارنـدگي در هـر منطقـه و        يـزان و پـراكنش     م ،هاي متفـاوت خـاك     بافت ،تنوع اقليم 

تحقيقات نشان داده اسـت كـه روش   . شودورزي و فصل اجراي آن تعيين مي      ت خاك عمليا

ريزومانيـا،  مانند هايي فيزيكي خاك براي كنترل بيماري هاي  ويژگيسازي بستر بذر و     آماده

  . مرگ گياهچه و پوسيدگي ريشه نيز موثر است

 هـاي يژگـي  و اصلي تهيه بـستر كاشـت چغندرقنـد بهبـود    هايجا كه يكي از هدف   از آن 

  :  را مد نظر قرار دادزير لذا مي توان راهكارهاي استفيزيكي خاك 

 استفاده از كود سـبز و گياهـان پوشـشي،           با اين امر    :افزايش ماده آلي خاك   ) الف

كودهاي دامي، برگرداندن بقاياي گياهي به خاك و برقـراري تنـاوب مناسـب امكـان پـذير       

 مناطق خشك و نيمه خشك كشور كاشـت گيـاه   با توجه به كمبود آب در بسياري از  . است

شود تاكنون مـورد اسـتقبال   هائي كه ميرغم توصيهبهوره آيش، دتنها به منظور كود سبز در       

�7/ زمين انتخاب و آماده سازي – دومفصل   
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اما اسـتفاده از گياهـان پوشـشي در تركيـب بـا عمليـات آمـاده        . كشاورزان قرار نگرفته است 

سـايش خـاك در   سازي بستر بذر در فصل پـاييز و زمـستان ممكـن اسـت باعـث كـاهش فر           

 هـاي ويژگيخيزي و مناطق داراي باد و يا بارندگي زياد شود و همچنين باعث بهبود حاصل            

سـازي  هـاي آمـاده    تحقيقاتي كـه در روش     هايامروزه يكي از موضوع   . دشوفيزيكي خاك   

 پوشـشي در فـصل   هـاي هاي مختلف اسـتفاده از گيـاه  بستر بذر مورد توجه قرارگرفته، روش 

فيزيكي خاك، ايجاد محيط گـرم      هاي  ويژگير كاهش فرسايش خاك، بهبود      پاييز به منظو  

كاشـت بـذر اسـت، كـه        هنگـام   در اطراف بذر و افزايش رطوبت خاك در عمق كاشـت و             

در ارتباط با كودهاي دامي هم به       . تواند بهبود استقرار و عملكرد محصول باشد      نتيجه آن مي  

هاي هرز و انتـشار     ز پوسيده بودن آن، انتشار علف     اطمينان ا نبود  هزينه بالاي آن،    مانند  عللي  

هـاي  نارسـايي هاي مهم مانند ريزومانيا در بـسياري مـوارد باعـث شـده كـه                برخي از بيماري  

كودهـاي    توان منكـر  با اين وجود نمي. چيره شود آن هايبرترياستفاده از آن بر    

رسـد اجـراي تنـاوب مناسـب، راهـي      به نظر مي.  شد)هاي بالانبود نارساييدر شرايط (دامي  

  . فراوان براي زراعت چغندرقند استهاي هزينه و در عين حال داراي برتريمطمئن، كم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مواد آلي خاك، شرايط مناسبي براي  به دليل كمبودهازميندر بسياري از  - 2-2 شكل

�.هاي آن استبندي زمين از نشانهوجود ندارد كه سلهرشد 

هايبرتري
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كـشت فـشرده در اراضـي كـشاورزي و اسـتفاده زيـاد از               :  از زيرشـكن   استفاده )ب

، لايـه سـختي در   خاكهـا  سنگين در زراعت ها باعث شده است كه در بسياري از         هايماشين

 تحقيقـات انجـام شـده، اسـتفاده از          پايـه رب در اين ارتباط  . منطقه توسعه ريشه چغندرقند ايجاد شود     

  .تواند لايه سخت را از بين ببردوب ميزيرشكن در شرائط مناسب و به روش مطل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

          

    

                

  

                      

  

  يه سخت خاكبردن لا براي از بين زيرشكن - 3-2 شكل

.  است اسـتفاده شـود  كمترينبايد توجه داشت از زيرشكن در تابستان كه رطوبت خاك    

تواند باعث بهبود صفات كمي و كيفي چغندرقندشده مي ياداستفاده از زيرشكن در شرايط      

هـايي مشخـصه تواند باعث كـاهش     زيرشكن همچنين مي  . شودادير مصرف پايين آب     در مق 

اي شـدن چغندرقنـدمخروط، جرم مخصوص ظاهري خاك، درصد چندريشه      مانند شاخص 

و افزايش پارامترهايي مانند طول ريشه، قطر ريـشه، عملكـرد ريـشه و كـارايي مـصرف آب

تحقيقـات همچنـين نـشان داده اسـت كـه. دشو عملكرد ريشه و عملكرد قند ناخالص        پايهبر

 تحقيقات انجام شدهپايهبر. دهدزيرشكن ميزان پوسيدگي ريشه چغندرقند را نيز كاهش مي        

  .  سال باقي بماند4 به مدت كمدستاثر زيرشكن مي تواند 

�

زمين انتخاب و آماده سازي – دومفصل   
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� سخت لايه زيرين بر رشد ريشه چغندرقندتاثير  -4- 2شكل

  

ورزي ايـن روش معمـولترين روش خـاك       : اوآهن برگـردان دار   شخم زدن با گ   ) ج

در يك تحقيق بيشترين عملكرد با كاربرد تيمار زيرشـكن          . اوليه در زراعت چغندرقند است    

 25-30به همراه گاوآهن برگردندار و تيمار شخم عميـق بـا گـاوآهن برگردانـدار بـه عمـق        

ورزي اوليـه و تغييـر      ثير عمـق خـاك     در مورد تا   هايييشآزمايشادر  . دست آمد متر به سانتي

متري  سانتي 35 به   25ورزي اوليه از    شكل ريشه چغندرقند معلوم شد كه افزايش عمق خاك        

، اي شـدن ريـشه چغندرقنـد    چنـد شـاخه   هـاي تغييـر شـكل يافتـه و        سبب كاهش ظهور ريشه   

داده شـده اسـت كـه    نـشان  همچنـين   .شـود  عملكـرد ريـشه و شـكر مـي      ،افزايش طول ريشه  

 بهبـود تهويـه     ،در خـاك  ريـشه   متر باعث افزايش نفوذپذيري      سانتي 35ورزي به عمق    خاك

در نتيجـه   . شـده اسـت    كاهش جرم مخصوص ظاهري خاك و توسـعه بيـشتر ريـشه              ،خاك

 و عملكـرد محـصول      كنـد از خـاك جـذب      را  توانـد مـواد غـذائي و آب بيـشتري           ريشه مي 

  . بدافزايش يانيز چغندرقند 
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سـازي تكميلـي    آمـاده عمليـات    شماري بـراي  كمادوات  از  متداول    عرف ايران، بنابر در  

كه ادوات مختلفـي وجـود دارنـد كـه هريـك داراي             در حالي . شودبستر كاشت استفاده مي   

نيـز در مـوارد زيـادي بـه         معدود   ديگر همين ادوات     سوياز  . باشندكاربرد هاي متفاوتي مي   

فنـي كـشاورزان و راننـدگان تراكتـور         ايي  ناآشنشوند كه علت آن     استفاده نمي اي  بهينهطور  

 هـا بـسيار ضـروري   ايـن گـروه  آگاهي و ارتقاء دانـش  است كه در اين ارتباط افزايش سطح  

سازي زمين با توجـه      تحقيقات انجام شده نوع ادوات مورد استفاده در آماده           پايهبر. باشدمي

رد كمـي و كيفـي   توانـد در جوانـه زنـي، سـبزكردن و همچنـين عملك ـ       ميبه شرايط كشتزار  

بـراي  ) كمبينـات (هـاي اخيـر ادوات تركيبـي    ديگـر در سـال  سـوي  از  . چغندرقند موثر باشد  

اسـتفاده از ايـن ادوات بـه    . استفاده در آماده سازي بستر كاشت مورد توجه قرار گرفته است       

  . ي داشته باشدسودمندتواند نتايج ميكشتزار  در هاي كشاورزيدليل كاهش تردد ماشين

 به منظور مسطح كردن سـطح خـاك همـواره در            )لولر(تسطيح كننده ه استفاده از    اگر چ 

در ارتبـاط بـا فـشردگي       را   اسـتفاده از آن      هايزياناما  . شرايط آبياري نشتي توصيه مي شود     

  .بايد در نظر داشت) اوايل بهار(در شرايطي كه رطوبت بالاست ويژه بهخاك 

  

  

  

  

  

  

  

  

� گاوآهن برگرداندار - 5-2شكل 

هـا و ادوات    علت حساسيت در تهيـه بـستر بـذر چغندرقنـد، تـردد ماشـين              هبه طور كلي ب   

هـاي  بـه تـازگي اسـتفاده از روش   .  در زمين و در نتيجه مصرف انرژي زياد اسـت        كشاورزي
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در ارتباط با كـشاورزي  به ويژه ها اين روشهاي برتريبدون شخم و يا شخم كم با توجه به       

كاهش امروزه  ها  ترين مشكلات اين روش   مهم. است قرار گرفته  و مورد توجه  پايدار، مطرح   

مناسـب  نايكنواخت ريشه به دليل كمبود مواد آلـي خـاك و سـاختمان              ناتراكم بوته و رشد     

در منـاطق داراي  . رشـد ريـشه نيـاز دارد   براي زيرا چغندرقند به بستر مناسب   . باشدخاك مي 

دار بـستر مناسـب     شخم برگردان مانند  لياتي  كمبود مواد آلي خاك به ناچار لازم است با عم         

 هـاي برتريتوان از   باشد مي  فراهمدر صورتي كه امكان استفاده از اين روش         . دكررا فراهم   

هاي اوايل فـصل رشـد    آن شامل امكان كشت زود هنگام چغندرقند، استفاده بهينه از آبياري          

در ايـن   . قند بهره جـست   در زراعت چغندر  بيشتر و بهتر    و كاهش فرسايش و مصرف انرژي       

همچنين بـه نظـر     . هاي هرز الزامي است    كنترل علف  هاي مؤثر كشروش ها استفاده از علف    

بـا ايـن    .  باشـد  هـا سـودمند   هاي آبياري تحـت فـشار در ايـن روش         رسد استفاده از سامانه   مي

-اعلام شدهها بر عملكرد كمي و كيفي چغندرقند ضد و نقيض         اين روش تاثير  وجود، نتايج   

- در تحقيقي معلوم شده است كه توليد محصول توسط تيمار بـدون خـاك              براي مثال . است

) دو بـار ديـسك    +شخم بـا گـاوآهن برگردانـدار      (ورزي مرسوم   ورزي معادل با تيمار خاك    

ورزي در مقايسه بـا تيمـار    كه تيمار كم خاكاستهكه تحقيق ديگر نشان داد  درحالي. است

برخـي محققـان   . دهـد مـي داري كـاهش   را به طور معني  مرسوم عملكرد محصول چغندرقند   

 نظـام ورزي حساس بـوده و  هاي مختلف خاكه چغندرقند نسبت به روش    اظهار داشته اند ك   

شــخم بــا گــاو آهــن (ورزي مرســوم ورزي بــا گــاوآهن قلمــي در مقايــسه بــا خــاكخــاك

ا بـا توجـه بـه       لـذ . دشـو مـي داري سبب افزايش عملكرد چغندرقنـد       طور معني هب) برگرداندار

 امكان ترويج گسترده آنها با توجـه بـه   ،ها اين روشهايرغم برتري به ، متناقض هايگزارش

سـازي مناسـب و   فرهنـگ باشد و در اين ارتباط نياز به       فراهم نمي كشتزارها  شرايط حاكم بر    

ترغيب كشاورزان در جهـت افـزايش   ها مانند هاي ناشي از كاربرد اين روش    رفع محدوديت 

انجـام عمليـات آمـاده سـازي     هنگـام  از نظر بهزراعي در ارتباط با  . ماده آلي خاك مي باشد    

مناسـب  هنگـام   برآنكه بايد در    ه توجه داشت كه اين عمليات افزون        بستر بذر بايد به اين نكت     

زكردن و رشـد فـراهم   نيازهاي بذر و گياه را بـراي جوانـه زنـي، سـب    همه د تا بتواند  شوانجام  
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. كـرد چغندرقند  بذر  فرصت به كاشت    نخستين  يابد كه بتوان در     كند، بايد در هنگامي پايان      

- يخ زدگي زمـستاني روي سـطح خـاك      پديدهدر مناطقي كه يخبندان وجود دارد، به دليل         

هاي رسي سنگين كه در پاييز شخم زده شده، بستر خوبي با خاك نرم تهيـه مـي شـود ولـي                

. نـدارد مناسبي شود، زمين زراعي بستر نرم و        در نقاطي كه شخم بهاره زده مي       معمولطور  به

بـراي اينكـه نتيجـه خـوبي     . شـود معمول ميزان رطوبت خاك در خلال پاييز زيـاد مـي      طوربه

. از آنكه ذخيره رطوبتي خاك زياد شود صـورت گيـرد        پيش  بايد  زدن مي گرفته شود، شخم  

رشـد  بـراي   باعث فـشردگي خـاك و شـرايط نـامطلوب           زدن در رطوبت بالاي خاك      شخم

اين وجود زمان، عمق و روش شـخم زدن بايـد بـا توجـه بـه نـوع خـاك و                      با. شودريشه مي 

عنوان مثال در مناطقي كه داراي يخبندان زمـستانه و   هب. شرايط آب و هوايي منطقه تغيير يابد      

 است براي خاكهاي شـني  كه ممكن خاكهاي رسي هستند، شخم پاييزه توصيه شده در حالي        

 به طـور كلـي و در شـرايط كنـوني          . شودبه دليل وجود ساختمان ناپايدار شخم بهاره توصيه         

سازي بـستر كاشـت در بـسياري از         سازي زمين در بهار با استفاده از ادوات رايج آماده         آماده

اسـب،  شـودكه نتيجـه آن بـستر بـذر نامن          خاك بسيار بالا انجام مـي      تموارد در شرايط رطوب   

هـاي بهـاره و   از بارندگيگيري بهرهامكان شدن خاك در رطوبت بالاي خاك، نبود  فشرده  

هـا و  ماشـين كـاهش تـردد   بـراي  . هـا اسـت  آفات و بيماري  رساني  آسيب و زيان  در مواردي   

-عمليـات آمـاده   همـه   ) الـف . شوددر بهار و تسريع در كاشت دو راه حل توصيه مي          ادوات  

امـا  . فرصت اقدام به كاشت شـود   نخستين  و در بهار در     گرفته  ز انجام   ييسازي بستر بذر در پا    

در برخـي از  بـراي مثـال   .  باشـد ييهـا اين روش ممكن است در مـواردي داراي محـدوديت   

كه امكـان كاشـت فـراهم نـشود و        به طوري  كندمناطق خشك ممكن است زمين ايجاد سله        

 است لازم باشد تا دوبـاره بـستر بـذر       بذركاري يا در شرايط نامناسب انجام گيرد و يا ممكن         

يز و زمـستان ممكـن اسـت رشـد ريـشه در       يهمچنين به علت نشست خاك در پا      . آماده شود 

هـا  اين ريشه. زيادي از ريشه از سطح خاك بالاتر باشد    قسمت   شرايط مناسبي انجام نگيرد و    

تواند مشكل  يهاي هرز نيز در بهار م     وجود علف . خواهندداشتكيفيت پاييني   طورمعمول  به

هـاي  كـش در ارتباط با مبارزه با علف هاي هرز در اين شـرايط اسـتفاده از علـف                . ساز باشد 
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سـازي  عمليـات سـنگين آمـاده     همه  ) ب. تواند موثر واقع شود   از كاشت مي  پيش  غيرانتخابي  

يز انجام شود و در بهار با اجراي عمليات سبك، سطح خاك را تا حدي بهم                يبستر بذر در پا   

ايـن  . دبـذر كـر   هاي هرز را از بين برده و سپس اقدام به ايحاد رديف و كاشـت                و علف زده  

  . كمتري استهاي نارساييدر عمل داراي صحرايي  هايهروش با توجه به مشاهد

  

  سازي بستر كاشت در ايرانهاي آمادهچالش

 

  

      

 

  

  

             

        

  

  

  

  

  

  

ز علـل   درصد ا8/36با توجه به اطلاعات موجود در برنامه تحقيقات راهبردي چغندرقند      

ورزي تـا برداشـت    از مرحلـه خـاك     كـشتزارها پايين بودن عملكرد شكر مرتبط با مـديريت         

هاي نارسايي مربوط به     درصد از سهم كل مديريت كشتزار      9/21همچنين    . اعلام شده است  

، پايين بـودن مـاده) درصد 7/19(نامناسب بودن بافت خاك     . باشدورزي مي مديريت خاك 

ــاك   ــي خ ــد5/28(آل ــاك  ، ) درص ــشردگي خ ــد1/20(ف ــان  )  درص ــودن زم ــب ب   و نامناس

از )  درصـد  7/15(و در نهايت نامناسب بودن روش خـاك ورزي          )  درصد 16(ورزي  خاك

   نـشان دهنـده1-2جـدول . ورزي اسـت   خـاك  هـاي يادشده در رابطـه بـا نارسـايي       علل مهم   

. ي خاك اسـت   سازهاي اول و دوم مناطق مهم زراعت چغندرقند در ارتباط با آماده           اولويت

   گونه كه در جدولهمان

تـرين ايـن مـسائل بـه ترتيـبمهـم . ورزي در اولويت اول قرار گرفته است   با مديريت خاك  

از آمـده   دسـت بهلذا از اطلاعات    . شامل پايين بودن ماده آلي خاك و فشردگي خاك است         

بهبـود عملكـرد كمـي و كيفـي چغندرقنـد،بـراي   توان اسـتنباط كـرد كـه        ميها  اين بررسي 

فيزيكـي خـاك و در نتيجـه تهيـه بـستر مناسـب       هـاي  ويژگـي بهبود براي هائي كاربرد روش 

  .باشداجرايي ميهاي برنامههاي اصلي تحقيقاتي و كاشت از اولوليت

ميشود در نه استان از ده استان مورد بررسي مسائل مـرتبط    ديده       2-1
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  ورزيمديريت خاكاي چالش هاي مرتبط با  گذاري منطقه   اولويت- 1 -2جدول 

  اولويت دوم  اولويت اول  استان  رديف

  آلي خاك پايين بودن ماده�    غربي آذربايجان  1

  فشردگي خاك�

  سازي زمين  زمان مناسب آماده�

  سازي زمين  روش مناسب آماده�

  كاشت تاريخ�

  بافت خاكo  مغان  2

oآلي خاك پايين بودن ماده  

o فشردگي خاك  

  سازي زمين  روش مناسب آماده�

   مناسب كاشتا و ادواته ماشين�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  همدان  3

oفشردگي خاك  

oبافت خاك  

oسازي زمين  زمان مناسب آماده  

oسازي زمين  روش مناسب آماده  

  

  آلي خاك پايين بودن مادهo  كرمان  4

oسازي زمين  زمان مناسب آماده  

oسازي زمين  روش مناسب آماده  

  بافت خاك�

  فشردگي خاك�

  آلي خاك بودن مادهپايين o  كرمانشاه  5

oفشردگي خاك  

oسازي زمين  زمان مناسب آماده  

oسازي زمين  روش مناسب آماده  

  بافت خاك�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  خراسان  6

oبافت خاك  

  سازي زمين  زمان مناسب آماده�

  سازي زمين  روش مناسب آماده�

  فشردگي خاك�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  كرمانشاه  5

oفشردگي خاك  

oسازي زمين  اسب آمادهزمان من  

oسازي زمين  روش مناسب آماده  

  بافت خاك�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  خراسان  6

oبافت خاك  

  سازي زمين  زمان مناسب آماده�

  سازي زمين  روش مناسب آماده�

  فشردگي خاك�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  فارس  7

oفشردگي خاك  

oسازي زمين  زمان مناسب آماده  

oزي زمينسا  روش مناسب آماده  

  سازي زمين  زمان مناسب آماده�

  سازي زمين   روش مناسب آماده�

  فشردگي خاك�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  اصفهان  9

oفشردگي خاك  

oبافت خاك  

  سازي زمين  زمان مناسب آماده�

  سازي زمين  روش مناسب آماده�

  آلي خاك پايين بودن مادهo  لرستان  10

oسازي زمين  زمان مناسب آماده  

oكفشردگي خا  

oبافت خاك  

oسازي زمين  روش مناسب آماده  

  

زمين انتخاب و آماده سازي – دومفصل   
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براي عمليات اضافي و ها و ادوات  بايد از ورود ماشين   لازم است ذكر شود تا حد امكان        

 كـشتزار چنانچه بـا يـك بـار ورود تراكتـور بـه      . دشوخودداري كشتزار به شدت  مورد به   بي

ه و بـه ويـژه جلـوگيري ازجـويي در وقـت و هزين ـ      از نظـر صـرفه    چند كار با هم انجام شود       

  .خواهدبودبهتر فشردگي خاك 

  

   از كاشت پيشگيري خاكنمونه

گـاهي از آلـودگيآسازي زمين براي    مادهآ از هرگونه عمليات     خاك پيش گيري  نمونه

هـر. شودتهيه مي  از كشتزار متري   سانتي 30-0اين نمونه از عمق     . نماتد بايستي انجام شود   به  

  . آيددست ميخاك بهتر باشد شناخت بيشتري از وضعيت  بيشهانمونهشمار چه 

پس از شخم اوليه نيز براي توصيه كودي بايستي به همان ترتيب نمونه ديگري تهيه و بـه

  .آزمايشگاه توصيه كودي معتبر ارسال كرد

  

  

  

  

   از كاشت پيشكودهاي

پخـشر كـشتزا  كودهاي آلي و دامي در سـطح   شخم، كودهاي فسفره، پتاسه،هنگامدر  

  )مراجعه به مديريت تغذيه(. شوند مخلوط خاك با عمق مناسبي تاشوند كه مي

شده است و در اين در قسمت كوددهي به صورت مفصل توضيح داده عمليات نمونه گيري 

� استشده عمليات به آن اشاره حفظ ترتيب برايبخش 
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  كاشت  - مسوفصل 

  تناوب

خيـزي خاك،كـاهش آلـودگي زيـست محيطـي و           هاي افـزايش حاصـل    كاريكي از راه  

تنـاوب  نكـردن   رعايـت   . افزايش عملكرد گياهان زراعي استفاده از تناوب مناسب مي باشـد          

مناسب باعث از بين رفتن مواد آلي و شرايط مناسب خاك زراعي شده، فرسايش خـاك را                 

ــال   افــزا ــه دنب يش داده و در نهايــت كــاهش عملكــرد چغندرقنــد در بــسياري از منــاطق را ب

 هــايهـايي در عامـل   در شـرايط كـشاورزي سـنتي ايـران وجـود محـدوديت      . خواهدداشـت 

اقليمي، خاكي، زراعي يا اجتماعي و اقتصادي سـبب شـده كـه توليـد بـه روش تـك يـا دو                       

 بـازده اقتـصادي    بـراي مثـال   . شـود  ثباتبيطور عموم   به وم بوده و تناوب زراعي    كشتي مرس 

بـا سـودآوري   گياهـاني  به ميزاني است كه كشاورز به سمت كشت        گياهان زراعي   بعضي از   

بـه  باشـد    مـي او كه ثروت بنيـادي و اصـلي        كشتزار  حاصلخيزي  اما  . آورد     روي مي  ترمناسب

ين دوري و ، همچن ـهـا هكـوچكي ابعـاد زمـين و پراكنـدگي قطع ـ         . مرور از بين خواهد رفـت     

به روستا و نيز واقع بودن روستا در نزديكي شهر و يـا در منـاطق كوهپايـه        كشتزارها  نزديكي  

 اين موارد بايد تناوب     همهلذا محقق و مروج با توجه به        . گذارد  روي تناوب زراعي تاثير مي    

  .شناخته و به كشاورزان پيشنهاد كندمناسب منطقه را 

�
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 مختلف طي ساليان متـوالي در يـك       گياهان زراعي  منظور از تناوب زراعي توالي كشت     

تناوبي معين، هر قطعه زمـين زراعـي در طـي چنـد سـال زيـر        نظام  در يك   . قطعه زمين است  

آغـاز  در  هـر گيـاه زراعـي        مشخص قرار گرفته و مكان استقرار        شماري گياه زراعي  كاشت  

  . باشد مي پيشيندورههر گياه زراعي  همساندوره بعدي 

 در انتخـاب   امـا  ،گيرنـد   متفـاوتي در تنـاوب قـرار مـي        زراعي  تلف گياهان   در شرايط مخ  

افزايش يـا حفـظ   د به تاثير آنها در      در يك منطقه باي    يك دوره تناوب  براي  زراعي  مجموعه  

هـاي هـرز،   و علـف بيماريهـا   خاك، كنترل فرسايش، آفـات،     باروري خاك، كيفيت آب و    

ميـزان  نـوع و  ،  موردنيـاز  نيـروي كـار   شـمار   ،  هـا  نهادهديگر  ميزان و زمان دسترسي به آب و        

  .كردادي توجه بازده اقتصدرنهايت كشاورزي موجود و هاي ماشينساعت كار 

گيرنـد و جايگـاه چغندرقنـد در تنـاوب نيـز               مد نظر قرار مـي      نوع گياهاني كه در تناوب    

). 1-3جـدول (متفاوتي بـر چغندرقنـد هـستند    هاي اثرگذاريگياهان داراي . بسيار مهم است  

 هـرز دارنـد و اسـتفاده از آنهـا در            هـاي رقابت بيـشتري بـا علـف      توان   غلات،   انندگياهاني م 

هنگـامي  ،  هاگزارشپايه  بر  . شودهاي هرز يكساله و چند ساله مي        تناوب باعث كاهش علف   

در برنامه تناوب چغندرقند، يونجه وجود داشته باشد و همچنين تناوب از سه سـال بـه شـش                   

بد، توليد چغندرقند بسيار بهبود پيدا كرده به طـوري كـه در تنـاوب چهـار تـا      سال افزايش يا  

زمـين آلـوده بـه بيمـاري        . يابـد شش سال، آسيب نماتد به چغندرقند بـه شـدت كـاهش مـي             

بيمـاري  اننـد  هـايي م  بيمـاري .  سال به كشت چغندرقنـد اختـصاص يابـد      15ريزومانيا نبايد تا    

 ريشه بر روي ذرت و غلات دانـه ريـز بـدون تـاثير         پوسيدگي ريزوكتونيايي و آفانومايسيس   

نخود، يونجه، سـيب زمينـي و چغندرقنـد بـه           لي كه اين بيماري به گياهاني مانند        است در حا  

باشـد  گياهـان زراعـي     لذا توليد چغندرقند اگر در تناوب بـا ديگـر           . شدت آسيب مي رساند   

  . ثبات بيشتري داشته باشدتواندمي
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  هان مختلف زراعي بر چغندرقند در تناوب زراعي گياتاثير - 1-3جدول 

  گياهان مورد استفاده  تاثيرنوع 

  يونجه، شبدر قرمز، چاودار زمستانه، كتان   خيلي خوب

  جو، يولاف، گندم پاييزه، ذرت  خوب

  نخود فرنگي، لوبيا، ماشك، سيب زميني، كاسني  قابل استفاده

  ، اسفناج)ارقام حساس به نماتد( زا، خردل انواع چغندر، انواع كلم، كل  غير قابل استفاده

  

   معمول و مناسب براي چغندرقند هايتناوب

هاي متفاوتي براي گياه چغندرقند به شـرح زيـر بـسته     تناوبانجام شدههاي  بررسي بربنا  

  ):2-3جدول(به شرايط منطقه پيشنهاد شده است 

  هاي معمول و مناسب چغندرقند  برخي تناوب- 2-3جدول 

  گياهان مورد استفاده  سال  رديف

  1  )جو، چاودار(گندم   1

  چغندرقند  2

  2  ذرت  1

  چغندرقند  2

  )شبدر(نخود   1

  )غلات دانه ريز(ذرت   2

  چغندرقند  3

3  

  )غلات دانه ريز( ذرت   4

  يونجه  1

  يونجه  2

  يونجه   3

  )غلات دانه ريز(ذرت   4

  چغندرقند  5

4  

  )نخود(گندم   6

 از غـلات    پـس هـايي كـه چغندرقنـد        در تنـاوب   :  چغندرقند –) يا چاودار جو  (گندم  -1

   البتـه در  .شـده اسـت  آن بيـشتر    درصد قنـد و عملكـرد  گرفته،قرار  ) گندم و جو  (سردسيري  

    كـشت چغندرقنـد    بـا اعمـال مـديريت درسـت تـا هنگـام            ستي باي تها كلش غلا  اين تناوب 
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) در طـول پـاييز و زمـستان   ( كوتاه مـدت    در اين شرايط از آيش     .پوسيده شوند طور كامل   به

هـا  بررسـي در برخـي از     . تـوان اسـتفاده كـرد     در جهت پوسيده شدن كامل بقاياي غلات مي       

 نيـز عملكـرد شـكر سـفيد را     )نـيم فـصل   ( كوتـاه مـدت       از آيـش   پسقرارگرفتن چغندرقند   

�. دهدافزايش مي

. نماتـد مـوثر اسـت      انند در كاهش آفاتي م    چغندرقندتناوب ذرت با    :  چغندرقند –ذرت  - 2

تواند در تنـاوب    بيماري پوسيدگي ريشه وجود نداشته باشد، ذرت مي       كشتزار پيشينه   اگر در   

�. هاي ديگر استفاده نمودآلوده بهتر است از تناوبكشتزارهاي ليكن در . با چغندرقند قرار گيرد

 ايـن   در:  ذرت يـا غـلات دانـه ريـز         - چغندرقند - ذرت يا غلات دانه ريز     -)شبدر(نخود  - 3

تناوب به علت اين كه طول دوره تناوب زياد است، و همچنين غلات باعـث كـاهش علـف                   

�.  شوند عملكرد چغندرقند بهبود مي يابدهاي عامل پوسيدگي ريزوكتونيايي ريشه ميهرز و قارچ

كـار  ه ب .)نخود ( گندم � چغندرقند   �)غلات دانه ريز   (  ذرت � )شبدر( چند ساله    يونجه -4

 .شـود  خيـزي و بـاروري خـاك مـي      يونجه و شبدر باعث افزايش حاصل     انند  م گياهانيبردن  

 از يونجه و گياهاني كـه بـه بيمـاري           پس درنگيد كه كشت چغندرقند ب    كرالبته بايد توجه    

آفانومايـسيس ريـشه حـساس هـستند، باعـث آسـيب بيـشتر ايـن                 و پوسيدگي ريزوكتونيايي 

از   بـسياري  معمـول طوربـه با توجـه بـه ايـن كـه          پايه   لذا بر اين     .شوديماري به چغندرقند مي   ب

  كـشت منطقهبا توجه به     بهتر است كه     ،كنندكشاورزان تناوب گندم و چغندرقند را اجرا مي       

 زيرا اين گياهـان باعـث افـزايش         ،شوديونجه و شبدر نيز در تناوب استفاده        انند  از گياهاني م  

 اسـتفاده از ايـن گياهـان بايـد     در. بخشندميبهبود لي خاك شده و باروري خاك را  كربن آ 

 پس از گيـاه     .اي در سال پاياني به خاك برگردانده شود       علوفهگياهان  ين آخر    چ  بقايا و  همه

 عمـق نفـوذ ريـشه    ،هـاي آن د، زيـرا نفـوذ ريـشه   كـر توان از ذرت نيـز اسـتفاده       علوفه اي مي  

-حاصـل چغندرقند در خاك را افزايش داده و پخش كلش آن پس از برداشت بـه افـزايش      

معتدل تا نيمه   همانند  هاي  مكرج و اقلي  مانند   بنابراين درمناطقي    .كندخيزي خاك كمك مي   

)  گنـدم � چغندرقنـد    � ايعلوفـه  ذرت   �يونجـه   (توان با انتخاب تناوب زراعـي        مي خشك

�.خيزي خاك شدباعث افزايش حاصل
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   كاشتتراكم

 بـه  يابيدسـت ترين عامـل   مهم چغندرقندكشتزارسطح  در  بوته  تراكم مناسب و يكنواخت     

شـرايط  همـه  اگـر  . اسـت در زراعت چغندرقند    پذيرش  تضمين عملكرد قابل    عملكرد بالا و    

تـراكم بوتـه در واحـد       ولـي   فراهم باشد   ك كشتزار   در ي اقليمي، محيطي و مديريتي مناسب      

 يابييكنواختي مطلوبي نداشته باشد، دسـت     ها در كشتزار    تر از آن پراكندگي بوته    سطح و مهم  

 كاشـت، عمـق كاشـت،    هنگـام . پذير نخواهـد بـود  امكانكشتزاري به عملكرد بالا در چنين      

  مـوثر بـر ايجـاد تـراكم مناسـب و     هـاي آرايش كاشت و استفاده از بذركار مناسب از عامـل       

نـوع  هاي كـشت مكـانيزه، توجـه بـه          نظامدر  . استپوشش يكنواخت بوته در سطح كشتزار       

زنـي سـريع و همزمـان بـذرها و          بـراي جوانـه    بذر   كشتت  كيفي كاشت و    ها و ادوات  ماشين

�.است ييبالابسيار اهميت كشتزار داراي همچنين تشكيل پوشش يكنواخت در سطح 

  

  تاريخ كاشت چغندرقند

رود و   شـمار مـي    ه زراعـي توليـد ب ـ     هـاي تـرين عامـل   عنوان يكي از مهـم    هتاريخ كاشت ب  

، آب و گرمـا  محيطي مانند تشعشع، هايملكه براي استفاده مطلوب از عا  باور دارند ن  امحقق

 محيطـي با توجـه بـه شـرايط    گياه زراعي افتن بهترين تاريخ كاشت هر هاي زراعي ي نيز نهاده 

  . ضروري است

توانـد    مـي  ،دشـو فرصـت ممكـن كـشت        نخستين    در اگرچغندرقند از گياهاني است كه      

 كندخورشيدي استفاده   و بهتر از تشعشع     ،  )-3تصوير (زودتر به سطح برگ مطلوب رسيده     

به طوركلي تأخير در كـشت چغندرقنـد   . همراه داشته باشده افزايش عملكرد را ب   تنهايدر  و  

  . دهد را كاهش ميآنعملكرد 

ممكن در بهار كشت و تأخير در كشت به طـور قابـل      نخستين فرصت   چغندرقند بايد در    

ز زود كاشتن چغندرقنـد  يك روافزايش عملكرد در اثر . دهدتوجهي عملكرد را كاهش مي   

  .در هكتار در روز بوده استريشه  كيلوگرم ماه فروردين در ايران حدود در 
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�هاي متفاوت كاشت در كرج  اختلاف عملكرد ريشه رقم رسول در تاريخ-2- 3شكل

         

  

  

 تر به سطح برگ مطلوب در اثر انتخاب تاريخ كاشت مناسب؛ دستيابي سريع  - 1-3شكل 

�راست تاريخ كاشت زود و چپ تاريخ كاشت دير

عملكرد باعث افـزايش قابليـت استحـصال بر افزايش    افزون چغندرقند   هنگامكشت زود 

شود،  با وجودي كه كشت زود هنگام باعث افزايش عملكرد ريشه مي         . شودقند ريشه نيز مي   

  

  

  

ايـن در حـالي اسـت كـه. يابـد      در ايـن شـرايط كـاهش مـي         اما درصد قنـد ناخـالص كمـي       

ه وبا هدف افزايش درصد قند، به افزايش عملكرد توجه نكـرد          چغندركار اغلب   كشاورزان  

  .شود  موجب افت عملكرد ميتاخير در كشتبنابراين در اغلب نقاط ايران 
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زنـي    موثر بر انتخاب تاريخ كاشت اسـت زيـرا بـر جوانـه    هاي از ديگر عاملدماي محيط 

زنـي و  عنـوان عامـل محدودكننـده جوانـه    در شرايط كشت بهاره سرما به     . گذارد  بذر اثر مي  

 ايـن  هنگـام ، از موانـع كـشت زود  )بولتينـگ (طر ساقه رفتن چغندرقند استقرار گياه بوده و خ  

تواند در بر طرف كردن اين مشكل مـوثر         اما توليد ارقام متحمل به ساقه روي مي       . گياه است 

منـاطقي كـه طـي بهـار        كننـده تـاريخ كاشـت در         تعيين هايبا اين وجود يكي از عامل     . باشد

زدگـي بـر روي     مـستقيم يـخ   آسـيب   شب به زير صـفر وجـود دارد،         ماي  احتمال كم شدن د   

 محدودكننده براي   هايترين عامل لذا در شرايط ايران يكي از مهم      . گياهچه چغندرقند است  

  .باشد ، عامل يخ زدگي در مرحله گياهچه ميهنگامكشت زود

 صـفر   پايـه  بر ايـن .محيط، جوانه زده و سبز شود     ايمد با كمترين    از نظر علمي بذر بايد      

شود، براي    كه فعل وانفعالات فيزيولوژيكي آغاز مي     كمينه  يا  )  پايه مايد(فيزيولوژيكي گياه 

صفر فيزيولوژيكي گياه چغندرقند بسته بـه رقـم حـدود سـه تـا               . هر گياه مشخص شده است    

 خـارجي چغندرقنـد حـدود       هـاي پايه در برخي از رقم    ماي  د. باشد   مي لسيوسچهار درجه س  

گـراد تعيـين       درجـه سـانتي    6/2يـانگين    ايراني به طور م    هاي و براي رقم   لسيوس درجه س  8/2

 واحد گرمايي 85هاي چغندرقند در اروپا، به حدود         درصد بوته  50استقرار  براي  . شده است 

بز شـدن  در حالي كه در ايران، واحدهاي گرمائي مورد نياز از كاشت تا س ـ. خاك نياز است  

 يـخ زدگـي در گياهچـه        كمينه دمـايي كـه باعـث آسـيب         درجه روز و     154ميانگين  به طور   

  .باشد مي درجه سلسيوس -2شود  از سبز شدن ميپسچغندرقند 

رطوبت خـاك و    . زني بذر است    موثر در جوانه  و   مهم   هايميزان رطوبت خاك از عامل    

 ،در شـرايط كـشت بهـاره      . نـد ده  ، سرعت جوانه زنـي را تحـت تـاثير قـرار مـي             ماي محيط د

متـر  نـيم ميلـي   .  اسـت  مانع كشت زود هنگام   مرطوب بودن بيش از حد خاك هنگام كشت،         

بسته به نوع خاك چهار تـا پـنج         و گاهي   بارندگي ممكن است باعث تاخير يك تا دو روزه          

 از اوايل ارديبهشت خطر خـشك شـدن   پس تاخير در كاشت سويياز . دشوميروزه كشت   

زنـي  كـاهش جوانـه   بستن خاك   ورزي، ايجاد كلوخه، سله و      ام عمليات خاك  خاك به هنگ  

    .بذر را به دنبال دارد
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  تاريخ كاشت مناسب مناطق كشت بهاره

 مانند سـطح زيـر كـشت، زمـاني كـه صـرف           هاييانتخاب تاريخ كاشت مناسب به عامل     

دست هتايج ب ن.  شود، احتمال بارندگي و يخ زدگي در منطقه بستگي دارد           عمليات كشت مي  

 داده است كـه كاشـت     در مناطق مختلف نشان      كشت بهاره چغندرقند  هاي    آزمايشآمده از   

 حتـي در بعـضي از منـاطق در اواخـر     ، فرصت پس از سپري شدن سرماي زمستان       نخستيندر

البتـه  .  اسـت ايبهينـه اقدام باشد، سلسيوس   خاك سه تا پنج درجه       دمايهنگامي كه   زمستان  

 اسـت و در     هنگام، بيشتر از كشت دير    هنگام در كشت زود   آب وهوايي  يطاحتمال تغيير شرا  

 سرماي ديـررس بهـاره نيـز وجـود دارد، ولـي ايـن               برابرپذيري در   اين حالت احتمال آسيب   

بـا كاشـت تـا      . پوشي است بسيار زياد كشت زود هنگام قابل چشم      هاي  برتريبرابر  مساله در   

اشـد، افـزايش   ب ر طول روز و اشعه خورشيد مي خاك نيز كه تحت تاثي  ماياواخر فروردين د  

تـر  در اواخر بهـار بـه علـت افـزايش سـريع           . شود  بارندگي نيز زياد مي   يافته و احتمال رخداد     

زنـد و     تري جوانه مـي   تر بوده و گياه در زمان كوتاه       خاك، تجمع واحد گرمايي سريع     دماي

 درجـه   -2 مـاي غندرقند بـه د   چ. گيرد   نامساعد محيط قرار مي    هايلذا كمتر در معرض عامل    

هـا از خـاك    بـرگ لپـه   خميده و )هيپوكوتيل(زيرلپهكه يا كمتر از آن در هنگامي �سلسيوس

ان كاشـت اواخـر     لـذا زم ـ  . هـاي جديـد حـساس اسـت         توسعه بـرگ  هنگام   تا   آيند  مي بيرون

با تاخير جوانه چغندرقند شده و احتمال آسيب يخ زدگي كمتر           فروردين باعث بيرون آمدن     

بـا كـشت زود هنگـام بـه علـت اسـتفاده از رطوبـت ذخيـره شـده در خـاك و                        . هد بـود  خوا

هاي مورد نياز براي سبز شدن        آبياريموجب حذف   مواقع  بيشتر  هاي اول فصل، در       بارندگي

 بـوده  هـا آزمايش افزايش عملكرد شكر سفيد در بيشتر  زود كاشتن باعثسويياز  . شودبذر  

هـا در   زيـرا بوتـه  . يابـد آفات نيز كاهش مـي    رساني  انآسيب و زي  در كشت زودهنگام    . است

اي از رشد قرار دارند كه بـه دليـل رشـد كـافي، امكـان از بـين                 هنگام حمله آفات در مرحله    

آسيب  هنگامكشت زود . ممكن است كمترين وضعيت   رفتن آنها در اثر حمله اوليه آفت در         

بـا ايـن وجـود در       . دهد  نيزكاهش مي كرلي تاپ و ريزومانيا را      انند  ها م   برخي بيماري و زيان   

بيماري را كمتر رساني  آسيب و زيان  منابع و براي برخي از بيماري ها تاخير در كاشت           بيشتر  
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 عملكـرد مطلـوب در     به لذا براي دستيابي  .  ولي عملكرد شكر سفيد را نيز كاهش داده است        

شـت زودتـر در   كابرخي از آفـات     رساني  كاهش احتمال آسيب و زيان    زراعت چغندرقند و    

 خـر در منـاطق مختلـف تـاريخ هـاي متفـاوتي از اوا      .  فرصت ممكن ضـروري اسـت      نخستين

به عنوان بهترين تاريخ كاشـت از نظـر عملكـرد ريـشه و شـكر                تا اوايل ارديبهشت    فروردين  

سطح زيـر كاشـت، كـشت كمـي         پايه گستره    با اين وجود ممكن است بر        معرفي شده است  

  . يان يابدو كمي ديرتر پاآغاز زودتر 

 كـشت   يتوان چغندرقند را به صورت كشت انتظار        در برخي مناطق سرد و نيمه سرد مي       

جـذب آب  اين شـرايط بـذر آب جـذب كـرده امـا در حالـت انتظـار                    از كشت بذر در    پس

 بـا گـرم شـدن    ايـن زمـان   در زنـي  جوانـه بـراي  مناسب هنگام فراهم آمدن شرايط   تا   ماند  مي

، هـاي بهـاره    شـت اك زمـان    پايـان  از   پـيش  اغلـب  كـرده و     بـه رشـد   آغـاز   هـا    خاك گياهچه 

هـاي  كـشت انتظـاري نـسبت بـه روش        هـاي   يكـي از سـودمندي    . شـوند  ها مستقر مي   ياهچهگ

مرسوم كشت، استفاده بهينه از بارندگي هاي اوايل فصل رشد و افزايش طول دوره رشد در                

و بـا فـراهم   انتظـار  عملكرد قند خالص در شـرايط كـشت   . نسبت سرد استبه  مناطق سرد و    

نيمـه دوم اسـفند لغايـت        كـشت از  ( همواره نـسبت بـه كـشت زود       بودن آب كافي در بهار،      

 از  پـس  روز   40حـدود   وان تـا    ت ـ  مـي ،  كـشت ايـن   در  . ه اسـت  بود بيشتر) اواخر فروردين ماه  

بـدون  كـرد  از اعمـال آبيـاري خـودداري        ،   كه آبياري در فصل بهار مورد نياز است        هنگامي

 البته طول قطع آبياري در منـاطق        .شود ديدهداري در عملكرد قند خالص      عنيآنكه كاهش م  

 بافت، ماده آلي خـاك، ميـزان ذخـائر رطـوبتي خـاك،            هايي مانند مختلف تحت تاثير عامل   

  :هايي است كه عبارت از البته اين روش داراي محدوديت. كند  بارندگي و تغيير ميميزان

 سـبز  هاشت افزايش يافته كه در اين شرايط بـذر        پس از كا   دماي محيط در بعضي مواقع    -1

لـذا  . شود يابد، كه در مجموع از تراكم بوته كاسته مي     به شدت كاهش مِي      دماشده و سپس    

اي انتخـاب شـود كـه احتمـال           لازم است تاريخ كشت با توجه به آمار دراز مـدت بـه گونـه              

بيـشتري در مقايـسه بـا     بـذر  يـزان كـم باشـد و بايـد در ايـن شـرايط م        يادشـده    پديده   رخداد

  .هاي مرسوم مصرف نمود روش
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�. استفاده شود) بولتينگ(حتم بايد از بذرمقاوم به پديده ساقه روي به  ،در كشت انتظار-2

كيفيت ريشه در اين روش ممكن است در برخي منـاطق نـسبت بـه روش هـاي مرسـوم       -3

كاشـت و پـايين   كمتر بودن كيفيت ريشه ممكن اسـت بـه نامناسـب بـودن بـستر        . پايين باشد 

 مربوط بودن تراكم بوته در شرايط كشت انتظار در مقايسه با روش هاي مرسوم كشت بهاره             

شـود لـذا در طـي         سازي زمين در پـاييز انجـام مـي        عمليات آماده در كشت انتظار همه     . باشد

رشد ريـشه نـسبت   براي  تري    فصل پاييز و زمستان به دليل افت سطح خاك شرايط نامطلوب          

گيـرد،  بخشي از آن در بهار انجام ميكم م آماده سازي بستر كاشت كه دستسوبه روش مر  

يابد كه كاهش تـراكم   همچنين در كشت انتظار تا حدودي تراكم كاهش مي      . شودايجاد مي 

  .  با كاهش كيفيت ريشه همراه استطورمعمولبه

  

  كشت پاييزه

د بـه دو صـورت   ي است كه قابليـت كـشت چغندرقن ـ  يكشور ايران جزو معدود كشورها   

هاي گرم و    در مناطق گرمسير و نيمه گرمسير كه داراي تابستان         سويياز  . بهاره و پائيزه دارد   

 15بسيار گرم و زمستان خنك و معتدل هستند در صورتي كه اختلاف دماي شـب و روز از        

بيشتر باشد مي تـوان بـه كـشت پـاييزه چغندرقنـد اقـدام كـرد كـه ايـن امـر                  سلسيوس  درجه  

يزه يچغندرقند در كـشت پـا    .  خواهد شد   قند باعث افزايش عيار  )  شب و روز   دمايف  اختلا(

كـشت  عملكرد ريشه بيشتري در مقايـسه بـا         يانگين  تري بوده و م   دوره رويش طولاني  داراي  

-آفات و بيماري  رساني  آسيب و زيان   بر كاهش    در كشت پاييزه افزون   . كند بهاره توليد مي  

 بـازده هـاي پـاييزه و زمـستانه        آسماني به صورت بارنـدگي    هاي  بارشها، به علت استفاده از      

  .يابدمصرف آب نيز افزايش مي

  

  عمق كاشت

بيـرون   مزمـاني  ه جوانـه زنـي مطلـوب و       موفقيـت در  اي بـراي     اهميت ويژه عمق كاشت   

 .يابـد زنـي كـاهش مـي      بـا افزايش عمـق كشت ميـزان جوانـه       . دارد ، از خاك  ها  جوانهآمدن  

تهيـه بـستر و شـرايط رطوبـت خـاك متفـاوت             چگونگي   به اندازه بذر،     با توجه عمق كشت   
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 عمق كاشـت   .استمتر  سانتي 2-5/3  مناسب بستر، عمق كاشت حدود     سازيدر آماده . است

 .خـاك باشـد    سـانتي متـري      8/3 تر از   عميقنبايد  زني بالا نيز    جوانهتوان  در بهترين ارقام و با      

گياهچـه را از خـاك      بيـرون آمـدن     ند ميزان سبز و     توا  متر مي  سانتي 5افزايش عمق كشت تا     

  . گرددكشتزار درصد كاهش و باعث نايكنواختي شديد سطح سبز 35-40حدود 

 اهميت   داراي زني سريع و ايجاد سطح سبز يكنواخت        يكنواختي عمق كشت براي جوانه    

لايـه  هاي مختلف كارنده و ميزان        لذا تنظيم دقيق بذركار و عمق كشت واحد       . اي است   ويژه

 مهمـي اسـت كـه بـر ايجـاد سـطح سـبز مناسـب و پوشـش          هـاي پوشش روي بـذر از عامـل      

  .گذارد يكنواخت تاثير مي

) عمق كاشـت بـذر  (ميزان رطوبت موجود در خاك و حفظ رطوبت لايه سطحي خاك         

زني و سبز گياهچه موثر اسـت و بـه طريقـي تعيـين      زني، بر درصد جوانه در طول دوره جوانه 

 به دليـل تبخيـر كمتـر و حفـظ بيـشتر             كشت زود هنگام  در  . باشد   بذر مي  كننده عمق كاشت  

و در كـشت ديـر      ) متـر  سـانتي  2كمتـر از    (تـر     بذر را سطحي   رطوبت در لايه سطحي خاك،    

بـه دليـل تبخيـر بيـشتر از          اسـت،  سلـسيوس     درجـه  25 محيط بيشتر از     دماي زماني كه    هنگام

  .كنند ميكشت ) متري سانتي3(تر  قيذر را عمسطح خاك، ب

   

  بوته و آرايش كاشتتراكم 

 امكانـات   اي براي دريافت    هاي درون و برون گونه     عملكرد گياهان زراعي، نتيجه رقابت    

بوده تواند بر اين رقابت تاثيرگذار         مختلف مديريت زراعي مي    هايعامل. بالقوه محيط است  

رقابـت  .  برسـد  ميزان خود ها به كمينه    آيد كه اين رقابت   دست مي بهنگام به  عملكرد   بيشينهو  

ها در    توزيع يكنواخت بوته  .  است مديريتهاي هرز قابل       علف بهنگاماي با كنترل      گونه  برون

اي بـين   شـود كـه رقابـت درون گونـه     و ايجـاد پوشـش يكنواخـت باعـث مـي           كشتزارسطح  

  . كاهش يابدميزان خود  كمترينهاي چغندرقند نيز به  بوته

، ميزان رقابت براي كـسب  ها در سطح كمترين اخت بوتهزيع يكنودر تراكم مناسب و تو    

يابد و گياهان از نور و مواد غذايي بهـره          نور و استفاده از آب، هوا و مواد غذايي كاهش مي          
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هـا    اي آن   انتخاب تـراكم مناسـب بـراي گياهـاني كـه از محـصولات ريـشه               . برندبيشتري مي 

هـاي چغندرقنـد، از       پراكنـدگي بوتـه    سـويي  از   ،اسـت داراي اهميت   شود، بسيار     استفاده مي 

  . باشد اي مي هاي ذخيره  موثر بر كيفيت ريشههايترين عاملمهم

بوتـه و  �زراعت چغندرقنـد در ايـران، پـايين بـودن تـراكم     ها در چالشترين يكي از مهم

   پــايين بــودن تــراكم بوتــه باعــث � اســتواختي پوشــش ايــن گيــاه در ســطح كـشتزار يكنــ نـا 

تحقيقـات  پايـه  بـر  . كمـي و كيفـي خواهـد شـد     و كاهش عملكرد  ها  ادهوري نه  كاهش بهره 

  انجـام شـده كميــت و كيفيـت ريــشه چغندرقنـد بــه طـور مــستقيم تحـت تــاثير تـراكم بوتــه        

به طوري كه اگر تراكم بيش از حد معمول و توصيه شده باشـد، در اثـر بـروز                    گيرد  قرار مي 

اندام هـوايي بـه ريـشه زيـاد و عملكـرد            ، نسبت    شده ها كم   اي، وزن ريشه    رقابت درون گونه  

  تراكم كمتر از حد معمول و توصيه شده نيز باعث افـزايش وزن تـك               . يابد  ريشه كاهش مي  

  بـا  . شـود  هـا، كـاهش درصـد قنـد و كـاهش قابليـت استحـصال مـي                ريشه، افزايش ناخالصي  

فـزايش  بـر ا  افـزون   مختلـف زراعـي و مـديريتي،        كارهـاي   راهاعمـال   ايجاد تراكم مناسب با     

نيـز  كـردن   هاي توليد از جمله هزينه تنك و وجـين            عملكرد محصول در واحد سطح، هزينه     

  ).3-3شكل(يابد كاهش مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و ايجاد تراكم مطلوب توسط كارگرانكردن  عمليات تنك و وجين -3- 3شكل
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 مختلف زراعي و مديريتي كه بر تراكم بوتـه، اسـتقرار و پوشـش گيـاهي در          كارهايراه

تهيـه بـستر    چگـونگي   نوع و كيفيت بذر مـصرفي،       : د از انگذارند عبارت   طح مزرعه اثر مي   س

از كاشـت، ميـزان شـوري       پـيش   كاشت، نوع ماشين بذركار، استفاده از كودهـاي شـيميايي           

آفــات و كنتــرل كاشــت بــذر، هنگــام و ميــزان رطوبــت خــاك در محــيط  مــايخــاك، د

راكم مناسب بوته در زراعت چغندرقند نـه       حفظ ت  .هاي اوايل فصل و آرايش كاشت       بيماري

نيـز  هـاي هـرز     عملكرد، بلكه از جنبه محدودكردن فضا براي علف       بازده  تنها از نظر افزايش     

ايجـاد تـراكم و اسـتقرار مناسـب بوتـه چغندرقنـد، رقابـت               ). 4-3شكل(استاي  داراي ويژه 

  . دهدهاي هرز با اين گياه را كاهش ميعلف

   

  

  

  

  

  

  

  

تراكم نداشتن در مقايسه با ) انتهاي عكس(ستقرار تراكم مناسب چغندرقند ا -4-3تصوير

�.هاي هرز مي شودباعث كاهش رشد علف) ابتداي عكس(مناسب 

  

 بـازده  وري و   بهـره  و در نهايـت   زودتر كامل   كشتزار  پوشش  ،   بوته هاي مناسب  تراكم در

ريـشه  كمـي و كيفـي       عملكـرد    آندر واحد سطح افزايش و درپـي        از نور خورشيد    استفاده  

 در زراعـت  انجـام شـده تـراكم مناسـب         هـاي   ارزيـابي  و   تحقيقـات پايـه   بـر   . يابد   مي افزايش

 بوتـه در   هـزار 120  تـا   90بـه عبـارتي   يـا   بوتـه در مترمربـع و       دوازده تا   نهچغندرقند حدود   

يكنواخـت   رشـد    باعـث شـمار    تراكم كمتر از ايـن       .باشد  ميهكتار در هنگام برداشت نهايي      



� ) كاشت، داشت، برداشت(راهنماي چغندرقند/  30

 تراكم بيشتر   شود و   هاي مصرفي مي  نهادههدررفت   و كاهش قابليت استحصال قند و        هاشهري

تـر،    هاي كوچك   و توليد ريشه  ) هاي چغندرقند   بين بوته (اي    درون گونه قابت  افزايش ر سبب  

بوتـه در واحـد سـطح    شـمار   .دشـو افزايش نسبت اندام هوايي به ريشه و كاهش عملكرد مي     

 50 فاصـله رديـف      بـا ايجـاد   . ها بر روي خط اسـت     بوتهبين  شت و    خطوط كا  ه بين تابع فاصل 

 بوتـه در     هـزار  120 تا   90تراكم حدود   به   توان  ميمتر   سانتي 20 تا   15متر و فاصله بوته      سانتي

   ).5-3شكل(دست يافت ر هنگام برداشت نهائي دهكتار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

متر و فاصله مناسب  سانتي20 تا 15فاصله مناسب بوته چغندرقند حدود  - 5-3شكل 

  .متر است سانتي50رديف 

�

هاي سنتي با آبياري كرتي، نايكنواختي سطح سبز نسبت بـه             در اراضي كوچك و كشت    

، كـشتزار هاي رديفي و مكانيزه بيشتر است لذا به منظور كاهش نايكنواختي سطح سبز              كشت

آنهـا را   ) شبه صورت درهـم پـا     (كشتزار در سطح    هاتوان به جاي پخش نايكنواخت بذر     مي

د و يا به صـورت رديفـي و بـا اسـتفاده از بـذركار      كرروي خطوط يكنواخت و منظم پخش      

 هـا در سـطح   در اين شرايط بـه علـت پـراكنش مناسـب بوتـه           . دستي يك رديفه كشت كرد    

تـري    و سله شكني به صورت يكنواخـت       كردن كود دهي، وجين   زمين، عمليات داشت مانند   
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يكي از مـسائل مهـم در ايجـاد    �.خواهد بودتر ت نيز آسانداشانجام خواهد شد و عمليات بر

 محيطـي در    هـاي هـا از عامـل      بـرداري بوتـه     تراكم مناسب و دسترسي به بهترين شرايط بهـره        

 اسـتفاده از    .كاشت مورد استفاده در زراعت چغندرقند اسـت        ، توجه به آرايش   كشتزارسطح  

ت، عملكـرد را   كـاهش رقاب ـ علـت بـه  شت نزديك به مربع در كشت گياهان اهاي ك  آرايش

-ترين آرايش كاشـت بـراي چغندرقنـد، آرايـش      مطلوب ديدگاه نظري، از   .دهد  افزايش مي 

 ي رو هـا  و بوتـه   هـا فاصـله رديـف   (متر است    سانتي 30 در   30 هايههاي كاشت مربع با فاصل    

كند   ا مي كه در اين آرايش، گياه از منابع موجود بهترين استفاده ر          )متر باشد  سانتي 30رديف  

در بـين   هـا و ادوات     هماننـد امكـان تنظـيم و تـردد ماشـين          هـا   نارسـايي اي از   اما به علت پاره   

 لـذا بهتـر     .ن از اين آرايش كاشـت اسـتفاده كـرد         توا  هاي كشت و انجام آبياري، نمي       رديف

 هاي كاشت افزون    در اين آرايش  . شوداستفاده   40×60 يا   40×50هاي كشت     است از الگوي  

هـا    بوته و كاهش رقابـت بـين بوتـه         شمار عملكرد در واحد سطح به دليل افزايش         بر افزايش 

  )6-3شكل(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

انتخاب آرايش كاشت مناسب باعث  پراكندگي يكنواخت بوته ها در سطح  -6-3تصوير

� و افزايش عملكرد مي شود كشتزار
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آبياري را افـزايش    ، ضمن كاهش مصرف آب، بازده     آبياريبهينه  توان با اعمال مديريت     مي

فواصـل  بـا روش اسـتفاده از       تـوان    مـي كـم آبـي يـا خشكـسالي         هنگام  به طوري كه در     . داد

  هــا  و آبيــاري يــك در ميــان جــوي) كنــونيروش كاشــت (متــر   ســانتي50خطــوط كاشــت 

 ، در مـصرف آب صـرفه جـويي كـرد      به عملكرد چغندرقند  آسيب و زيان    بدون وارد آمدن    

  ).7-3 شكل(

در نوبـت  و  ... و 5 ، 3 ، 1 از جويچـه هـاي        در نوبت اول   كشتزاري آبياري   برا يبه عبارت 

و به اين ترتيـب   مسدود  پيشينهاي و جويچهاستفاده شود ...  و 6 ،   4 ،   2 دوم از جويچه هاي   

  .  در هر دور آبياري شده و اين روش تا پايان فصل ادامه يابدهمه كشتزار

  

  

 

در يك نوبت و )  و غيره5، 3، 1(هاي شماره فرد  به طور مثال   آبياري جوي-7- 3لشك

�.در نوبت بعدي آبياري)  و غيره6، 4، 2(جوي هاي شماره زوج 

  

متر، كشت دو رديف روي يـك پـشته         سانتي 90هاي   جويچه هدر آرايش كاشت با فاصل    

ت نامناسـب خـاك امكـان    شود به عبارت ديگر در جاهـايي كـه بـه علـت باف ـ       انجام مي  پهن

توان از كشت دو رديف چغندرقند بـر         مي ها وجود نداشته باشد     آبياري يك در ميان جويچه    

جـويي در    درصد و صـرفه 15 تا   10ميزان  به منظور افزايش تراكم بوته به      پهنهاي   روي پشته 

هـاي   روي پـشته  هـاي كـشت شـده بـر           به طوري كه فاصله رديف    . مصرف آب استفاده كرد   

گيرند  هاي آبياري قرار مي    ها جويچه  هاي كشت كه بين آن      رديف همتر و فاصل   سانتي 40پهن

  . )8-3 شكل (متر باشد سانتي50

١ ٢ ٣ ۴

١ ٢ ٣ ۴

 سانتي 50

نوبت اول 

نوبت بعدي 

مسير جريان 
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◊ ◊
◊ ◊

  

  

   40 به اين ترتيب كه فاصله دو بوته روي رديف 40 × 50آرايش كاشت  -8- 3شكل

  . سانتي متر است50متر و فاصله رديف ها سانتي

�

به نصف كاهش يافته و گياهـان        كشتزار نزديك هاي تعبيه شده در       جويچه شمار بنابراين

آب مصرف شـده در زراعـت   ميزان بدين ترتيب  .شوند  از يكطرف آبياري مي ،ها روي پشته 

اسـتفاده از  . يابد و كارايي مصرف آب افزايش مي  اي كاهش    چغندرقند به طور قابل ملاحظه    

ها، از شكسته شـدن آنهـا در طـول فـصل           بودن پشته ه به دليل پهن   شود ك   روش باعث مي  اين  

ــه   ــت آب درون جويچ ــتلال در حرك ــد و اخ ــاري    رش ــود و آبي ــودداري ش ــا خ ــشتزار ه  ك

  ). 9-3 شكل(باشد داشتهيكنواختي بيشتري 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 جلوگيري از ها باعث  بودن پشتهپهن سانتي متر كه 40 × 50  آرايش كاشت - 9-3 شكل

  .شود ها مي پشته و حركت روان آب درون جويچهشكستگي 

 سانتي متر50

�

90 

� سانتي متر40

◊
◊ ◊

� سانتي متر
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  هاي كاشت ماشين

  .شوندسه دسته كلي تقسيم ميچگونگي كاربردشان هاي كاشت مختلف برحسب ماشين

  (Drill Planters) خطي كارها -1

  (Broadcast Planters)ها  در هم پاش-2

  (Precision Planters) رديف كارها -3

  

  كارهاخطي

طور تـصادفي و پيوسـته   ههاي معيـن از گياهان، بـذرها را ب ايجاد رديفكارها براي خطي

در ايـن كارنـده هـا از يـك مـوزع نـوع جريـان پيوسـته جرمـي              . دهند شيارها قرار مي   درون

در هـاي يكـسان   فاصـله در جايي كه نيازي به قـرار دادن گياهـان بـا            بيشتر  شود و   استفاده مي 

همـه  بـه عنـوان مثـال نزديـك بـه           . گيرنـد ده قرار مي  باشد مورد استفا  هاي كشت نمي  رديف

   .شوندتوسط خطي كارها كشت مي... ) گندم، جو، يولاف و(غلات 

  

  هادرهم پاش

هنگـامي كـه   . كننـد طور تصادفي بـذر را روي سـطح خـاك پخـش مـي     هها ب درهم پاش 

 ممكـن  )و نه در شيار ايجاد شده توسط شيار بازكن        (د  نگيربذرها روي سطح خاك قرار مي     

استفاده از يك كـود پـاش بـراي    . است به يك عمليات ديگر براي پوشاندن بذرها نياز باشد        

  .باشدترين مثال از يك درهم پاش ميپخش كردن بذر روي سطح خاك معمول

  

  كارهارديف

رديف كار هر واحـد رديـف    يك ست كه در اكار آن  با خطي  رديف كار تفاوت عمده   

 كه بايد با فاصله بيشتري از يكديگر        هايي و براي كاشت بذر    تستقلي اس كار داراي مخزن م   

 رديـف كارهـا بـر عكـس      بنـابر ايـن  شودآفتابگردان يا چغندر استفاده ميمانند كاشته شوند  

طـور  بـه  ، هـر واحـد از دسـتگاه       وشده  و مستقلي تشكيل    جداگانه   از واحدهاي    ها،كارخطي
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 هـاي هفاصـل هكـار را ب ـ   احدهاي رديـف  از و شماري  در عمل   . كارديك رديف را مي    مستقل

تفـاوت اصـلي   . كنند و چند رديف را با هم مـي كارنـد   مورد نظر روي يك شاسي سوار مي      

كـار غـلات دانـه ريـز در        خطـي وجينـي بـا واحـد        كـار گياهـان    هر واحد رديـف    اردر ساخت 

-همعمول بـذرها را ب ـ   طوربهگياهان وجيني    در كاشت .  دريافت بذر از مخزن است     چگونگي

طـور  ه انتقـال بـذر ب ـ  ، لـذا كارنـد  معين و در روي يك خط مـي   هايهو با فاصل  جداگانه  طور  

مـل انتقـال بـذر      ع. انفرادي يا گروهي، اما منقطع، از مخـزن بـه لولـه ريـزش ضـرورت دارد                

هـائي تعبيـه    هـا يـا محفظـه     كـه روي آن سـوراخ     به نام صفحه موزع     اي گردان   بوسيله صفحه 

صورت افقي يا عمـودي در كـف   ه ب موزعمحل قرارگرفتن صفحه    . گيرداست انجام مي  شده

د، شـو  منطبـق    مـوزع سوراخ كف مخزن با سوراخ صفحه       گاه  باشد هر   ز مخزن مي  بيرون ا يا  

 در ،يابـد از مخـزن بـذر بـه لولـه ريـزش انتقـال مـي       ) بسته به اندازه سوراخ(چند بذر يك يا

رون طـور انفـرادي يـا گروهـي در د    ه، بذرها بدار مجهز باشد محفظهموزعكه دستگاه به صفحه  صورتي

هـاي  گـردان معمـول صـفحه   طوربه. شوندرند و از مخزن به لوله ريزش انتقال داده مي         يگ مي قرارمحفظه  

هـاي  فاصـله و انـدازه سـوراخ    انـد كـه از نظـر    شـده سـاخته هاي مختلف  با اندازهيمتفاوتي براي بذرها

هـا يـا    سـوراخ ه براي انـدازه و فاصـل  موزع  بذر با انتخاب صفحهميزان. نداها با يكديگر متفاوتمحفظه

  . تنظيم است ها و همچنين سرعت گردش صفحه گردان قابلمحفظه

 گياهـان  .شـود مي رديف كار تامين  چرخ بوسيله   موزعنيروي لازم براي چرخش صفحه      

شـت در   هنگـامي كـه كا    . كارنـد مي  در اغلب موارد روي پشته     از جمله چغندرقند را   وجيني  

در اين صورت . آيدعمل ميهب از كاشتپيش بندي شود، پشتهانجام ميپهن طرف پشته دو 

در . دكـر هـا تنظـيم    پـشته هـاي هكارهـا را بـا فاصـل      قرار گـرفتن رديـف     هايهبايستي فاصل مي

  عمـل پـشته بنـدي و كاشـت در يـك زمـان      لًمعموطوبه در وسط پشته،     بذر صورت كاشت 

يـك دسـتگاه    صورت نواري در خاك قـرار داده مـي شـود،            هه كود ب  چنانچ. شوندنجام مي ا

  .كنند رديف كار سوار ميروي ود پاش را درك

اند كه در كـشت بـذر، يـا          واحدهاي كارنده مستقل تشكيل شده     كارها از شماري  رديف

 و هـر واحـد، از اجـزاء مـستقلي           صـورت پنوماتيـك   هكنند و يا ب   بصورت مكانيكي عمل مي   
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بذر، موزع، شياربازكن، لوله سقوط، چرخ تحكيم بذر، پوشاننده بـذر و چـرخ              ، مخزن   مانند

دهندهانتقال نيرو و فشار
1

  . تشكيل شده است

  

   روش كاشت بذر پايهكارها بربندي رديفطبقه

كارنده شامل يك مخزن بـذر، مـوزع و اجـزاء آن، لولـه سـقوط، اجـزا                  :  رديف كار خطي   -1

بـذر بـه    . باشـد  مـي  دهنده بـذر  هـاي فـشار   اننده و چـرخ   برش خاك و بقايا، شياربازكن، پوش     

  .)10-3 عكس(ريزدتناسب فاصله طي شده مي

هـا، كـلاچ، وسـيله    كار خطي است كه مجهـز بـه دريچـه         يك رديف  : رديف كار مربع كار    -2

درازا در جهـت   با فاصله يكسان    هاي  هاي چوبي براي كاشت بذر در كپه      تنظيم و سيم و ميخ    

  .باشد ميو پهنا

 داراي ساختار كارها  كارها و مربع  رديف كارهاي خطي نسبت به كپه      : رديف كار كپه كار      -3

باشند كـه    مي يدليل طراحي ساده تري كه دارند مركب از اجزاء مستقل         هتري هستند و ب   ساده

  . نامندمي (Unit Planter)هريك از آنها را واحد كارنده 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�هاي مختلف آن مناسب كاشت چغندرقند و قسمت رديف كار چهار رديفه- 10-3 شكل

�����������������������������������������������������������

1- sail pressdevece
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  تواننـد  اند كه هركـدام مـستقل از ديگـر واحـدها مـي            واحدهاي كارنده طوري طراحي شده    

  تواننـد بــر روي  ، حتــي هركـدام از ايــن واحـدها مــي  شـوند بـر روي شاســي دسـتگاه نــصب   

  ده واحــدهاي كارنــ. دشــوهــا و حتــي كولتيواتــور نيــز نــصب هــايي چــون كودپــاشماشــين

. نصب كـرد  ) تيرافزار(بر روي شاسي    شماري  توان برحسب شرايط به هر      كارها را مي  رديف

  . واحد كارنده نشان داده شده است4كار چغندرقند با يك رديف10-3 شكلدر

كارهـاي  رديـف كار و رفت و برگـشت       كه امكان   كشتزارهايي   كوچك و    هايهر قطع د

توان از انـواع رديـف      رديفي چغندرقند مي  بزرگ پشت تراكتوري وجود ندارد براي كشت        

 بر كاهش ميزان بـذر مـصرفي،        افزونكشت رديفي   . كارهاي دستي يك رديفه استفاده كرد     

  )11-3. (دهدهزينه هاي داشت و برداشت محصول را نيز به طور قابل ملاحظه اي كاهش مي

  

�

�

�

�

  

  

  

  

  

�د در اراضي كوچك  رديف كار دستي يك رديفه مناسب كاشت چغندرقن-11-3تصوير 

  هاي كاشتاجزاء ماشين

  اي از اجـزاء مختلـف كـه هركـدام     تـوان بـه عنـوان مجموعـه    هـاي كاشـت را مـي    ماشين

باز كـردن شـيار، برداشـتن بـذر، انتقـال بـذر بـه شـيار،          : منظور ارائه يك عمل خاص مانند     هب

ي كاشـت   هـا ماشـين همـه   . اند در نظر گرفت   پوشش دهنده شيار و تحكيم آن، طراحي شده       

  انـد بـراي كاشـت بـذر از         ي مـستقل تـشكيل شـده      كار خطي كه از واحدهاي كارنده     رديف
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هـاي مختلـف هـر واحـد كارنـده در ايـن             اجزا و قسمت  . كننداستفاده مي همساني   سازوكار

  . شونداي زير طبقه بندي ميهدهند در گروههاي كاشت برحسب عملي كه انجام ميماشين

  ك اجزاء درگير با خا-1

  ها اجزاء كنترل عمق شيار بازكن-2

   اجزاء موزع بذر-3

   اجزاء تحويل بذر به شيار-4

  

  اجزاء درگير با خاك 

  :گيرد شاملعملياتي كه توسط اجزاء درگير با خاك يك كارنده صورت مي

. باشـد  مـي ايجاد شيار، قرادادن بذر در شيار و پوشاندن آن، تحكيم بستر و سطح پوشش بذر      

  :اند براي انجام اين عمليات در يك كارنده عبارتابزار لازم

   وسايل برش بقايا و خاك-1-1

   وسايل رديف ساز-1-2

   وسايل شيار بازكن-1-3

   وسايل تثبيت بذر در شيارها-1-4

   وسايل پوشاننده سطح بذر-1-5

  هاي فشاردهنده خاك روئي به سطح بذر چرخ-1-6

 12-3 شـكل ك نسبت به جهت عبور كارنـده در         وضعيت نسبي يا جايگاه ابزار درگير با خا       

�.نشان داده شده است
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، پيش بر بشقابي شياردار در حال )راست( پيش بر بشقابي شياردار-  13-3 شكل

  )چپ(و يك پيش بر بشقابي صاف)  وسط(كار

  

اي مختلف درگير با خاك دريك رديفكار چغندرقند، در ه اجزا و قسمت -12- 3شكل

  كشتهاي معمول كه نيازي به پيش بر نيست

  وسايل برش بقايا و خاك 

هـاينظـام در پيـشين  از كـشت  دادن خـاك و بقايـاي بـاقي مانـده     اين وسايل براي برش   

هـايدر سيـستم  (انـد كشتي كه بخواهند بدون اينكه زمين زياد به هـم بخـورد طراحـي شـده               

، در چنين مواقعي اين ابزار بر ديگر ابزارهاي در گيـر بـا خـاك در كارنـده)كشت حفاظتي 

طور عمودي نصب و موازي جهت حركت دسـتگاه هپيش بر بشقابي كه ب    . مقدم خواهند بود  

ترين وسايل برش خاك و بقايا در ماشين هاي كاشـت اسـت و ازشود از عمومي  كشيده مي 

  )13-3شكل(باشندهاي كشت حفاظتي ميترين ابزار در نظامرايج

�
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  اسازهرديف

توان از يكـي از     ايط مي با توجه به شر   سازها نيز انواع مختلف و متفاوتي دارند كه         رديف

  ).14-3 شكل(ها استفاده كردآنها در كارنده

  

  

  

  

  

  

  

   انواع رديف سازها - 14-3 شكل

گيرد، رديف سازها بين واحدهاي كارنـده       كه كشت بذر بر روي پشته انجام مي       هنگامي

گيرنـد در ايـن حالـت واحـدهاي         قرار مـي  ) احد كارنده مجاور هم   هر رديف ساز بين دو و     (

  . كنندهاي ايجاد شده توسط رديف سازها كشت ميكارنده، بذر را بر روي رديف

  

  ها شياربازكن

عهـده  هشيار بازكن وظيفه ايجاد شيار با عمق مناسب براي قـرار گـرفتن بـذر در آن را ب ـ                  

با وسايل قراردهي بذر در شيار يكپارچه طراحـي  دارد، لذا ممكن است اين قسمت از كارند       

به نوع بذر، انـدازه بـذر،   ) عمق شيار ايجاد شده(عمق عمل شيار بازكن . و درست شده باشد 

حفـظ يكنـواختي    . بـستگي دارد  ... تهيه بستر بـذر و      چگونگي  دماي خاك، رطوبت خاك،     

كاهاي رديفي اهميـت    بين شيارها در بذر   پهناي  رديف كشت و فاصله     درازاي  عمق شيار در    

درازاي يكنـواختي عمـق در     .  دارد  ايجاد پوشش يكنواخت در سـطح كـشتزار        بسيار زياد در  

  هنگــام هــاي مهمــي همچــون يكنــواختي مشخــصهشــيار ايجــاد شــده توســط شــيار بــازكن، 

هــا و همچنــين اســتقرار همزمــان و در نهايــت تــشكيل پوشــش  زنــي و ســبز گياهچــهجوانــه
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شيار بازكن با توجه به شرايط خـاك و بافـت آن            . شود باعث مي  راكشتزار  يكنواخت سطح   

و ديواره هـاي  ) بستر بذر(فشردگي را در كف شيار كمترين د كه   شو بايد انتخاب    ايگونهبه

  

  

  

  

  

  به ترتيب از راست به چپ، شياربازكن كفشكي، شيارباكن قلمي و - 15-3 شكل

�ربازكن دو بشقابيشيا

  وسايل تثبيت بذر در شيارها

هاي بذر براي فشردن بذري كه در كف شيار قرار گرفتـه و هنـوز روي آن          كنندهتحكيم

پوشيده نشده است به ته بستر بذر، با هدف تماس بهتـر و بيـشتر بـين خـاك و بـذر طراحـي                        

هـاي كفـشكي و   ار بازكنكارهايي كه در آنها از شي هاي بذر در رديف   تثبيت كننده . اندشده

  .گيرندشود بيشتر مورد استفاده قرار ميهاي دوبشقابي استفاده مييا شيار بازكن

در جذب بهتر رطوبت توسط بذر از خاك و انتقـال سـريع رطوبـت خـاك بـه                  ابزار  اين  

ي مانند بذر چغندرقند كـه    هايويژه در بذر  هبهتر بذر ب  شدن  كنند و در سبز   بذر ايفاي نقش مي   

. اي دارند قرار گرفته اهميت ويژه   ) ميوه( پوسته ضخيم سلولوزي     روندر د ) جنين(واقعيبذر  

ها در كـشت مـنظم رديفـي چغندرقنـد دارنـد، جلـوگيري از       نقش ديگري كه تحكيم كننده    

  . برخورد بذر با زمين استنخستين از لوله سقوط و پراكنده شدن بذرها در هنگام 

    در  و جلـوگيري شـود   اطراف شيار ايجاد كند تا از ايجاد مشكل براي فعاليـت عـادي ريـشه                

   را زياد به هم نزند چون اختلاط خاك مرطوب با خاك خـشك               خاك بستر بذر   حد امكان 

كـاري ايجـاد اخـلال و سـبز         هـاي كـشت هيـرم     نظـام ويـژه در    هتواند در جوانـه زنـي و ب ـ       مي

  .انواع شياربازكن ها در تصوير  نشان داده شده است. دشونايكنواخت را باعث 

خروج
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كي يـا لغزشـي بـه خـاك كـف شـيار             تصورت غل ها، بذر را ب   هكنندهتحكيمطور عمده   به

هاي تحكـيم بـذر     هاي تحكيم بذر و لغزنده    چرخ: دهند، بنابراين به دو گروه، شامل     فشار مي 

  ).16-3 شكل(شوندطبقه بندي مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  و لغزنده ) سمت راست(كي ت  اشكال كلي تحكيم كننده هاي بذر، غل- 16-3 شكل

�) سمت چپ(

ي كه بـه دلايـل مختلـف ممكـن اسـت بـستر بـذر بخـوبي تهيـه نـشده باشـد و              در موارد 

 بازكن وجود داشـته باشـد       هاي زيادي در سطح خاك و شيار ايجاد شده توسط شيار          كلوخه

هـا از محـل مناسـب خـود     از رها شدن از لوله سـقوط و برخـورد بـا ايـن كلوخـه             و بذر پس    

ــهشــومنحــرف  ــا پــس از سبزشــدن  د در ايــن صــورت، بوت ــرار  ه   در يــك رديــف مــنظم ق

شـوند، ايـن حالـت در انجـام     صورت زيگزاگ بر روي رديف سبز ميه ب گاهيگيرند و   نمي

ي شـمار  و كنـد ور زدن يا كودكاري ايجاد اختلال مـي  ليتواتمناسب عمليات داشت مانند كو    

ممكن هاي با رس بالا و مرطوب       در خاك استفاده از اين ابزار     . بينندها آسيب مي  از اين بوته  

د كه بـه ايـن نكتـه    شو در ته شيار و به هم خوردن فاصله بذرها     هااست باعث جمع شدن بذر    

لذا اين ابزار طوري بايد بر روي واحد كارنده نصب شـده باشـند كـه در     . دكرنيز بايد توجه    

  .رور بتوان آنها را غيرفعال ساختموارد غير ض
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  هاي بذرپوشاننده

 از  پـس كارهـا بـا هـدف پوشـاندن مناسـب بـذر              رديف د كه در  نهستابزاري  ها  پوشاننده

زنـي سـريع بـذر و اسـتقرار         در جوانـه  ابـزار   ايـن   . انـد تحكيم آن در كف شيار طراحي شـده       

اهميـت  بـسيار   چغندرقنـد   كشتزار  ها و در نهايت پوشش يكنواخت سطح        يكنواخت گياهچه 

و نـوع  ا توجه به انـدازه  ق كشت بذر بتغيير ارتفاع لايه پوشش بالايي بذر از لحاظ عم   . دارند

لازم اسـت محـل نـصب    . جلوگيري شود بذر بسيار مهم بوده و بايد از ايجاد تغييرات در آن            

واحـدهاي  همه ها از سطح خاك در   ها و فاصله بين آنها و همچنين ارتفاع پوشاننده        پوشاننده

  صــورت ميــزان خــاك برگردانــده شــده روي بــذرها در كارنــده يكــسان باشــد، در غيــراين

هـا بـا همـديگر در        و اسـتقرار بوتـه     شدنهاي مختلف متفاوت و در نتيجه سرعت سبز       رديف

از كـشتزار   در چنين شرايطي است كـه در سـطح          . هاي مختلف هماهنگ نخواهد بود    رديف

  .نظر رشد بوته نايكنواختي شديد بروز خواهد كرد

  شـوند كـه    ده مـي  كـار اسـتفا   هاي بـذر در بـذركارهاي رديـف        از پوشاننده  ختلفيانواع م 

 طـور عمـوم  بـه ...  زنجيري، بـشقابي، انگـشتي، پـاروئي، قلمـي و           :ند از ابرخي از آنها عبارت   

هاي دوبشقابي نسبت به انواع تـك بـشقابي و ديگـر پوشـاننده هـا كـاربرد بيـشتري                  پوشاننده

  ). 17 -3شكل(دارند

  

  

  

  

  

  

  

و پوشاننده لغزشي  از شيار بازكن كفشكي پس پوشاننده دو بشقابي كه - 17-3 شكل

�قرار گرفته است
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  )پوشش روي بذر(هاي بستر سطحي بذر كنندهتحكيم

براي تثبيت و فشردن خاكي كه توسط پوشاننده بر روي بذرها برگردانده شـده          ابزار  اين  

 فشردگي نامناسب خاك اطراف و      اثرگذاري).  18-3شكل(اند  است طراحي و ساخته شده    

هـا، از دو بعـد فـشردگي كـم و فـشردگي بـيش از           فسطح پوشش بذر كشت شده در ردي ـ      

 نامطلوبي بر سرعت جوانه زنـي و        ي و اهميت است، فشردگي زيادگذاري     اندازه، قابل بررس  

در گياهـان دولپـه ماننـد       . هاي با رطوبت زيـاد خواهـد داشـت        ويژه در خاك  هسبزشدن آن ب  

بيرون ادي بر سر راه  چغندرقند فشردگي زياد سطح روي بذر مي تواند مقاومت مكانيكي زي          

شش بـذرها نيـز مـي توانـد از          فشردگي كم خاك سطح پو    . دكنها از خاك ايجاد      لپه آمدن

 شـدن  تماس مناسب خاك با بذر و انتقال نامناسب رطوبت خاك به بـذر در سبز               نظرنداشتن

بنابراين نوع و چگونگي تنظـيم يـك تحكـيم كننـده            . اهميت باشد داراي  نايكنواخت بذرها   

خـاك، شـرايط    و بافـت    نـوع   ماننـد    هـايي ه بالائي بذر در كشت رديفي به عامـل        پوشش لاي 

و بذر كشت شده    گياه  نوع  ...) ورزي، بقاياي سطحي و     خاكروش  رطوبت خاك،   (خاك  

  .و نوع شياربازكن و پوشاننده استفاده شده بستگي دارد

       

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�)دهچرخ فشارن( چرخ تحكيم كننده بستر سطحي بذر- 18-3شكل 
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 پـس از اسـتفاده در روي رديـف    طورمعمـول بـه رويـي بـذر     ي تثبيت كننده لايـه    هاچرخ

كنند و چنانچه در آبياري هـاي اول و دوم كـه بـراي سـبز     كشت قدري فرورفتگي ايجاد مي 

تواننـد   دقت كافي صـورت نگيـرد مـي       ،شودمناسب بذر با فاصله كمي از همديگر انجام مي        

بـالا   و پـشته      جـوي  آبيـاري، آب در   هنگـام   د، چنانچه در    كنن ايجاد   شدن در سبز  ناهماهنگي

  ويـژه در   ههـاي فـشارنده شـود ممكـن اسـت ب ـ          آمده و وارد شيار ايجـاد شـده توسـط چـرخ           

  بــذرشـدن هـا را باعــث و از سبز هــاي رسـي مــشكل سـله بــستن خـاك روي رديــف   خـاك 

 امكان بستر بـذر     بايد تا حد  نخست،  براي جلوگيري از اين پديده نامطلوب       . جلوگيري كنند 

هـاي   آبيـاري دقـت شـود كـه روي رديـف            و در پي آن در هنگام      هموار و مسطح تهيه شود    

هـاي فـشارنده، درصـد سـبز و         ثابت شـده اسـت كـه اسـتفاده از چـرخ           . شودكشت غرقاب ن  

تـاثير اسـتفاده از ايـن ابـزار         . بخـشند اي از شرايط بهبود مـي     ستردهدامنه گ استقرار گياه را در     

شرايط رطوبتي با محـدوديت   ويژه  بهد كه برخي شرايط خاك،      شوميآشكار  شتر  بيهنگامي  

  . باشدروبرو

  

  موزع بذر

شود كه از كنار هم قرار      گفته مي ابزاري  در رديف كارها موزع بذر به مجموعه اجزاء و          

صورت تك تـك و بـا فاصـله يكـسان بـر روي              ه ب هاگرفتن و انجام عمل هماهنگ آنها بذر      

 تشكيل دهنـده مـوزع در يـك         هايهقطع. شوده توسط شيار بازكن ريخته مي     شيار ايجاد شد  

كننـده  دريچه كنترل بذر، صفحه موزع بذر، دريچه تخليه بـذر، تنظـيم    : دانكار عبارت رديف

  .بندي دريچه ورود بذر از مخزن و واشر آب)بيروني و رونيتك كن د( بذرشمار

  

  يك عمل موزع در يك رديف كار پنوماتساز و كار

 مكيـده شـده و مكـش ايجـاد شـده باعـث جـذب                )فن(بادبزن موزع توسط    درونهواي  

با رسيدن بـذر بـه نقطـه سـقوط، مكـش قطـع              . شودهاي صفحه موزع مي   بذرها روي سوراخ  

شده و بذر از صفحه موزع جدا و از طريق لوله سقوط روي خاك و كف شيار ايجـاد شـده              
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هـاي صـفحه مـوزع دو    روي برخـي از سـوراخ  چنانچه بر . كندتوسط شيار بازكن سقوط مي    

هـا بـذري قـرار نگيـرد لازم اسـت بـا       عدد بذر قرار گرفته باشد و يا بر روي برخي از سوراخ 

  .شود بذر، نسبت به تنظيم موزع و ميزان ريزش بذر اقدام شماراستفاده از اهرم تنظيم كننده 

  

  

  

  

  

  

  

ار پنوماتيكهاي مختلف موزع در رديف ك  اجزاء و قسمت-19- 3شكل

   فاصـله يكـسان      ايجادهم اندازه بودن بذرها براي ريزش يكنواخت بذر و          

. تـر باشـد، يكنـواختي در ريـزش بـذر بيـشتر اسـت              است، هرچه توده بذر مصرفي هم اندازه      

اي كه لازم است بـذرها بـر روي رديـف       صفحه موزع برحسب نوع بذر، اندازه بذر و فاصله        

قفـل مربوطـه را آزاد و        درآغـاز    براي تعويض صفحه موزع بايـد     . كنديكشت شوند تغيير م   

  واحد  

  .كردن باز كرده و صفحه موزع را عوض توافشار داده مي شود، در اين حالت در يونيت را مي

  

  

         

  

  

  

  و ) وسط(، موزع انگشتي بلندكن)سمت راست(پنوماتيك موزع  - 20-3شكل 

�)سمت چپ(ايموزع صفحه

اهميـت  داراي  

فنر كفشك را آزاد كرد،      و پـس از آن كفـشك بـه پـايين  كارنده را بالا آورده پس      از آن
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  )seed delivery tube(لوله سقوط

 هايلوله سقوط در يك رديف كار پنوماتيك شامل يك لوله خرطومي اسـت كـه بـذر                

رها شده از صفحه موزع را به سمت كف شيار ايجاد شده و درست جلوي چـرخ كوبنـده و        

  .كندميجلوگيري طرف دو به ها هدايت و از انحراف بذر از شياربازكنپس

  

  كار رديفهايتنظيم

  اتصال رديف كار به تراكتور و تنظيم آن

  :ندارديف كارها به سه حالت مختلف به تراكتور وصل مي شوند كه عبارت

  ايـن رديـف كـار از يـك نقطـه بـه نـام مالبنـد بـه تراكتـور وصـل                       :  رديف كـار كشـشي     -1

  . شودمي

كـار سـوار شـونده      بـراي اتـصال رديـف     ) : اتصال به سـه نقطـه     (رديف كار سوار شونده      -2

 تراكتـور ). گيرنـد كارهاي پنوماتيك موجود در داخل كشور در اين گروه قـرار مـي   رديف(

ابتـدا بـازوي    . رانده، تا ميله رابط وسط در موقعيت اتصال به تراكتور قرار گيرد              به   بايد

رديف كار وصـل و بـه وسـيله تغييـر طـول بـازوي سـمت راسـت                   سمت چپ تراكتور را به      

شود، سپس بـازوي سـمت راسـت تراكتـور را          ت آن را تنظيم و پين آن جا انداخته مي         يموقع

 هر دو بـازو قابـل تغييـر          درازاي در بعضي از تراكتورها   (شود  متصل كرده و پين آن بسته مي      

  

ت اندازه و وزن سنگين، بعـضي از رديـف   به عل) : اتصال دو نقطه( رديف كار نيمه سوار    -3

  .كنند از دو نقطه به تراكتور متصل ميتنهاتر را كارهاي بزرگ

  

  

عقب

از بعـد   ).د كه در آغاز كداميك از بازوها وصـل شـود        راست كه در اين صورت تفاوتي ندا      

پس از وصـل رديـف كـار واحـدهاي          . شودآن بازوي وسط را متصل و رديف كار تراز مي         

د، همچنـين زنجيرهـاي بازوهـاي        درجـه داشـته باشـن      90كارنده بايد بـا سـطح زمـين زاويـه           

  .طوركامل سفت شودبه بايد دوطرف
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  درازاي نشانگرتنظيم 

گيرد، قرار مي ) كار رديف دوطرف(اي است كه روي رديف كار        وسيله )ماركر(نشانگر

كاشـت در  م هنگاشود كه در  در انتهاي خود به يك صفحه ديسكي ختم مي         درازاي نشانگر 

گـذارد،  از خود در سطح زمين بـر جـاي مـي          اي  نشانهگيرد و   مسير رفت روي زمين قرار مي     

كنـد، بـه ايـن      حركت مي نشانه نشانگر   كه در مسير برگشت چرخ جلوي تراكتور روي خط          

در مـسير   . شـود  فاصله بين خطوط كشت در مسيرهاي رفـت و برگـشت تنظـيم مـي               صورت

گيرد تا خط نشان مـسير بعـدي را ايجـاد     روي زمين قرار ميسمت ديگرنشانگر برگشت نيز  

  . كند

  

  

  

  

  

�تنظيم آنچگونگي  رديف كار و نشانگر  - 21-3شكل 

 رديـف  شـمار هـاي جلـوي تراكتـور،    با توجه به فاصله چـرخ درازاي نشانگر  براي تنظيم   

  .كردتوان از فرمول زير استفاده هاي كشت، ميكشت و فاصله بين رديف

  

  

  

هـاي  شـود و فاصـله بـين رديـف      نوان مثال اگر از رديف كار چهار رديفه اسـتفاده مـي           بع

  و فاصــله بــين ) فاصــله رديــف كــشت معمــول در چغندرقنــد(متــر اســت  ســانتي50كــشت 

 با استفاده از فرمول زيـر برابـر   درازاي نشانگرباشد، متر  سانتي150هاي جلوي تراكتور    چرخ

  . متر خواهد بود سانتي50

  

A =تراكتور جلو هايرخچ فاصله  

B =كشت رديف دو بين فاصله  

C =درازاي نشانگر  

  
    C =   �� (� + �) – ���  = �� 

�                         

 

C=  B( ���� ����	
 �� 
��+ �   ) - A 

�
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ايجـاد  مسير برگشت چرخ جلوي تراكتـور روي خـط          در  ن فرمول در حالتي است كه       اي

را در وسـط تراكتـور قـرار دهـد نـصف            نـشانگر   چنانچه راننده بخواهد خط     . قرارگيردشده  

  

  هاتنظيم فاصله رديف

در . قابـل تغييـر اسـت     ) هـا فاصـله رديـف   (ه  كارها فاصله بين واحدهاي كارنـد     در رديف 

بـراي  .  سانتي متر قابل تغيير است   80 تا   30هاي كشت از    رديف كار پنوماتيك فاصله رديف    

)بـار تول(ميل افزار هاي روي   كردن پيچ انجام اين تغيير با شل    
1

دن هـر واحـد     كـر جـا   هو جاب ـ  

هـاي  بـراي تغييـر فاصـله رديـف       لازم اسـت    . هاي كشت را تغيير داد    توان فاصله رديف  كارنده مي 

  .كندتغيير افزار ميلطرف دوها به سمت و فاصلهافزار آغاز سط ميلكشت اين عمل از و

  

  تنظيم عمق كشت

كارهاي سوار شونده عمق كشت برحسب نوع بـذر و انـدازه آن قابـل كنتـرل                 در رديف 

متـر  ي  سانت12 توان عمق كشت بذر را تا حدود ميقندكار پنوماتيك چغندر در رديف . است

  .شودصورت مستقل انجام ميههاي فشار براي هر واحد كارنده ب چرختغيير داد تنظيم عمق با

  

  

  

  

  

  

  

�تنظيم عمق كشت - 22-3شكل 

�����������������������������������������������������������

1- tool bar 

  . شود اضافه ميبايددست آمده بههاي جلوي تراكتور به عدد فاصله چرخ
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  بذر مصرفييزان تنظيم م

در هكتـار  ) بـذر (دانـه  شـمار  صـورت  هبذر مـصرفي در رديـف كـار پنوماتيـك ب ـ       ميزان  

و همچنـين  مـوردنظر   بوتـه در هكتـار      شـمار   انه بـذر و     با داشتن وزن هزار د    . شودمحاسبه مي 

تـوان ميـزان بـذر لازم بـراي يـك هكتـار را              مـي كـشتزار    بـذر در     )برآورد(شدندرصد سبز 

 بوته درهكتار   100000اگر تراكم مناسب بوته براي چغندرقند برابر        براي مثال   . دكرمحاسبه  

ن وزن هـزار دانـه چغندرقنـد       و همچني   شود برآورد% 70كشتزار در   هاباشد و درصد سبز بذر    

 گرم در نظر گرفته شود، ميزان بذر لازم براي يك هكتار برابر است        10 )منوژرم(تك جوانه 

  .آيددست ميهكيلوگرم كه از رابطه زير ب43/1با 

n=( 100×100000 ) ÷ 70= بذر لازم براي يك هكتارشمار       143000

W=( 143000×10 ) ÷1000=1430 رم وزن بذر لازم به گ

w=1430 ÷ 1000 = 43/1 وزن بذر لازم به كيلوگرم

  

طـور  بهسبزشدن هنگام خاك، تامين رطوبت در و بافت   با توجه به شرايط بستر خاك، نوع        

 12-8و حـدود  تـك جوانـه     بـراي بـذر     ميـزان بـذر      برابـر    5/2-2 در كـشور مـا بـين         معمول

شودپنوماتيك استفاده مي در صورت كاشت با دستگاه )پلي ژرم(چندجوانهكيلوگرم بذر 

  

  تنظيم فاصله بذرها روي خطوط كشت

. تنظيم فاصله بذرها روي خطوط كشت با تنظيم گيـربكس مركـزي امكـان پـذير اسـت                 

 در گيربكس رديف كار پنوماتيك چغندر با توجه به اندازه چـرخ، زنجيرهـاي چـرخ                 درون

تـوان فاصـله    مـي هـا جـدول  سه جدول داده شده است كه با استفاده از ايـن      ،بزرگ و اكسل  

  ).3-3جدول (كرد كشت تنظيم هاي را روي رديفهابذر

  

  

  

.
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  فاصله بذور را روي رديف كشت تنظيم نمود به کمک اين جداول می توان – 3-3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   روي رديفهابرآورد فاصله بوته

اميه بذر درجه   قوه ن هاي  مشخصهي كشت، از    هابراي برآورد فاصله بوته در روي رديف      

در چغندرقند يك بـذر در هـر   ( بذري كه در يك محل بايد كاشته شود شمار خلوص بذر،   

  .شود كشت و تراكم بوته در هكتار استفاده ميهايفاصله رديف) ودشمحل كشت مي

�
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، تراكم بوته درهكتـار     %50كشتزاربذر در شرايط    رقم  عنوان مثال اگر درصد سبز يك       هب

  تنهـا و در هر محل% 100متر، خلوص بذر    سانتي 50هاي كشت    فاصله رديف   بوته، 100000

 10يك بذر كشت شود فاصله بذور از همديگر بر روي رديف هاي كـشت برابـر اسـت بـا                     

  .سانتي متر

  

  

  

  

  

  

     

� فاصله بذر بر روي رديف- 23-3 شكل

  

  سرويس و نگهداري بذركارها

توانـد چنـدين سـال بـا     داري شود مـي يك بذركار درصورتي كه بخوبي سرويس و نگه 

 توجـه   )كـم (بيبرداري نادرست و    ي خوب مورد استفاده قرار گيرد، در حالي كه بهره         يكارا

-تواند يك بذركار را در طول يك دوره بهـره  اي، مي هاي مقطعي و دوره   در انجام سرويس  

هـاي  براي سرويساستفاده دقيق از راهنماي بذركار  . كند و غيرقابل استفاده     برداري فرسوده 

 سنگين بـه    هايآسيبگيرانه و جلوگيري از وارد شدن       هاي پيش اي دستگاه و سرويس   دوره

  .بسياراهميت داردآن در افزايش طول عمر و بهره برداري بهينه از بذركار 

  

  كاررديفواسنجي 

كار را از زمين بلند كرده و زير محـور هـر كـدام از چرخهـاي محـرك آن يـك                رديف -1

  .ار دهيدجك قر

  . زير لوله سقوط هر واحد يك كيسه يا ظرفي قرار دهيد-2
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  . بذر پركنيدتا نيمه ازكم دست مخزن بذر را -3

 ميـزان تـراكم بـذر در        عيـين  بذر، تراكم مورد نظـر و اسـتفاده از جـدول ت            رقم با توجه به     -4

   .كنيدواحد كارنده، صفحه بذر مناسب و چرخ دنده هاي مورد نظر را انتخاب 

محاسـبه  ) محـيط چـرخ   = قطر چـرخ × 14/3(  محيط چرخ محرك را با استفاده از رابطه  -5

  .كنيد

چرخانـده و  )  دور20 براي مثـال (دور دلخواه شمار  كار را به     چرخ محرك موزع رديف    -6

  . آيدبدست تا معادل طول مسير پيموده شده كنيد دورها را در محيط چرخ ضرب شمار

 تـا   كنيـد فاصله بـين دو رديـف كاشـت بـر حـسب متـر ضـرب                  طول محاسبه شده را در       -7

  .دست آيدهبراي يك رديف كاشت بكشتزار مساحت معادل كشت در 

  .شده در ظرف يا كيسه را وزن كنيد بذرهاي ريخته -8

تا تـراكم بـذر    را تقسيم كنيد 7به شده در بند دست آمده را بر مساحت محاس   ه وزن بذر ب   -9

  .دست آيدهدر متر مربع ب

 ضـرب  10000 را در 9دسـت آمـده در بنـد   ه براي محاسبه تراكم در هكتار تراكم بذر ب     -10

  .كنيد

 نـسبت بـه   ، در آغـاز  در صورتي كه تراكم محاسبه شده با تراكم توصيه شده برابـر نبـود             

در صـورتي كـه     . هـا اقـدام كنيـد     تغيير سرعت صفحه موزع با استفاده از تعويض چرخ دنده         

سوراخ متفـاوت جـايگزين     شمار  يامد صفحه موزع مناسب بذر را با        دست ن هتراكم مطلوب ب  

  .كنيد
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  بذر و رقم چغندرقند  - چهارمفصل 

   مصرفيزانانواع بذر و م

از نظر درصد قنـد،     گياه زراعي   هاي مختلف اين    )جور(گونهزيردر زراعت چغندرقند با     

هـاي  )تيـپ (جـور تـرين   مهـم . برگ، زودرسـي و ديرسـي مواجـه هـستيد         شمار  حجم ريشه،   

  :د ازناآنها عبارتزراعي شاخص هاي ويژگيموجود و 

نـسبت  بـه   هـاي   با برگ سنگين  هاي بزرگ و     را به صورت ريشه    جوراين   : E )تيپ(جورـ  1

 درصـد و  15 تـا  14درصد قنـد آن  . كنيدپهن و محصول زياد مشاهده مي  به نسبت   زياد، سر   

باشد بـا منـاطق      روز مي  240 تا   210ديرس است و دوره رشد آن       . هاستديگر جور كمتر از   

طـور  بهبه خاطر درصد قند پايين و ديررس بودن، . ازگاري بيشتري داردمعتدل براي توليد س   

  . كمتر براي كشت استفاده مي شودتيپ از اين معمول

 دارد  E تيـپ هاي كمتري نسبت بـه      تر و برگ  ريشه و طوقه كوچك   :  يا معمولي    N تيپـ  2

شـرايط آب و    دارد بـا    )  روزه 210 تـا    180(تر  دوره رشد كوتاه  . و درصد قند آن بيشتر است     

 بـراي كـشت اسـتفاده       تيپدر اغلب مناطق ايران از اين       . هوايي ايران سازگاري زيادي دارد    

  .كنندمي

�
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 بـرگ كمتـر     شـمار به صورت باريـك و كـشيده و بـا            را   تيپاين  :  ريشه ي يا قند  Z تيپـ  3

درصـد  20 تـا    18 ولي درصد قنـد آن بيـشتر و حـدود            كنيد قبلي مشاهده مي   تيپ 2نسبت به   

  . روز مي باشد180 تا 150 زودرس و با طول دوره رشد جور اين هايرقم. است

چـون عملكـرد وزنـي كمتـري دارد،     . با درصـد قنـد بيـشتر اسـت      Z تيپشبيه  : ZZ تيپـ  4

و تحقيقـاتي   هـاي   غلـب بـراي فعاليـت     ا. كشت آن از نظر اقتصادي مقرون بـه صـرفه نيـست           

  .كننداصلاح نژاد از آن استفاده مي

بنـدي  معمـولي و درجـه  ( بـذر چنـد جوانـه        انند مختلفي م  هاينانتخاب بذر با عنو   در تهيه و ا   

توانيد زراعت چغندر    مناسب مي  هايهستيد با استفاده از بذر    رو  روبهبذر تك جوانه    و  ) شده

  .كنيد انواع اين بذر توجه هاي ويژگيقند موفقي را داشته باشيد به

  

  

  

  

  

�

  

 چغندر قندهاي انواع بذر - 1 – 4شكل

  

  

  

  

   – 2 – 4عكس

   هاياي از بذر مجموعه

�اي چند جوانه
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) پلي ژرم(الف ـ بذر چند جوانه اي

هـاي مختلـف   هـاي بوجـاري در انـدازه    از طريـق ماشـين    يا چنـدجنيني    اي  بذر چندجوانه 

. وجـود نيايـد   ههاي كاشت مـشكلي ب ـ    شود تا در استفاده از ماشين      مي واسنجيدرجه بندي و    

متـر در   ميلـي 6 تا 5/4متر در يك گروه و بذر با قطر  ميلي 4 تا   5/3 با قطر    هايل بذر براي مثا 

  .گيرندگروه ديگر قرار مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

�)نو ژرموم( بذر تك جوانه اي -4- 4شكل

  

  

  

�)پلي ژرم( بذر چند جوانه اي-3- 4شكل

  )نوژرموم(اي ب ـ بذر تك جوانه

يـا تـك    اي   تك جوانه  هايتوانيد از بذر  هاي سنگين تنك كردن، مي    براي كاهش هزينه  

  . كنيداستفاده مختلف جنيني
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   بذريزانم

و شـرايط خـاك و آب و     بـذر رقـم ،  هاي مختلف كاشـت    بذر مورد نياز در روش     يزانم

 كيلوگرم ودر زراعت رديفي     25 تا   20 حدود   سنتيدر زراعت   . ، متفاوت است  هواي منطقه   

در صـورت اسـتفاده از بـذرهاي    . ر هكتار نياز داريددر هاي چندجوانه كيلوگرم بذر 12 تا  8

  .وگرم خواهدبود كيل3-2، ميزان بذر مورد نياز شما، ايتك جوانه
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  داشت  - پنجمفصل 

  آبياري

مختلـف در  راي نيـاز خـالص آب آبيـاري گياهـان زراعـي             تحقيقات انجام شـده ب ـ     نا بر ب

عملكـرد، چغندرقنـد آب   ظرفيـت و تـوان   بي بـه    ا دسـتي  بـراي شرايط آب و هـوايي كـشور،        

-ال همـان  به عنوان مث  . زراعي يك ساله نياز دارد    يشتري نسبت به بسياري از گياهان       آبياري ب 

 گوجه فرنگي، سيب زميني، خربزه، هندوانه، پنبه، ذرت علوفه اي و ذرت دانه اي به                گياهان

  .  درصد چغندرقند است87 و 85، 94، 63، 63، 86، 62ترتيب 

   بارندگي  ميانگين توليد با در نظر گرفتن%100 نياز خالص آب آبياري براي - 1-5جدول 

  )شهرستان مشهدبراي (سالانه 

ذرت 

ايدانه

  ذرت 

علوفه اي
پنبه چغندر هندوانه خربزه سيب زميني

گوجه 

فرنگي
نام محصول

8150 7980  8810 9350 5850 6130 8040 5810

نيــاز خــالص  

آب آبيــــاري 

متر مكعب در   (

  )هكتار

150 130 200 200 110 130 140 100
 دوره رشـــــد

)روز(

�

شود در شرايط شهرستان مشهد نياز خـالص آب آبيـاري           ميديده) 1-5(گونه كه در جدول   
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در مناطق عمده كشت چغندرقند ) بازدهبدون احتساب ( نياز آب آبياري 2-5 جدول

  )بر حسب متر مكعب درهكتار(دركشور 

  استان

دوره رشد   *منطقه

  @)روز(

آب خالص 

  مورد نياز

تامين شده 

  از بارندگي

نياز خالص آب 

% 100آبياري براي 

  توليد

  6550  1200  7850  190  اروميه

  6300  1250  7550  180  خوي

  7300  1200  8500  200  مهĤباد

  آذربايجان غربي

  8600  1200  9800  200  مياندوآب

  7000  1500  8500  200  مغان  اردبيل

كشت (خوزستان   5500  1800  7300  230  اهواز

  4100  3250  7350  230  دزفول  )پاييزه

  11850  600  12450  210  مرودشت

  12950  550  13500  230  فسا

  11200  850  12050  200  ممسني

  فارس

  8600  350  8950  170  اقليد

  9350  750  10100  200  مشهد

  10900  800  11700  210  تربت

  7300  900  8200  200  نيشĤبور

  11800  450  12250  200  سبزوار

  خراسان رضوي

  10900  300  11200  200  قائن

  8650  950  9600  190  بجنورد  خراسان شمالي

  11000  650  11650  210  بيرجند  ن جنوبيخراسا

  اصفهان  11100  500  11600  230  اصفهان

  7800  350  8150  160  سميرم

  همدان  8250  650  8900  170  همدان

  9500  600  10100  180  نهاوند

  8750  350  9100  170  شهركرد  چهارمحال و بختياري

  8000  450  8450  170  ياسوج  كهكيلويه و بوير احمد

  9800  850  10650  190  وجردبر  لرستان
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   - 2-5جدولادامه 

  

  استان

دوره رشد   *منطقه

  )روز(

آب خالص 

  مورد نياز

تامين شده 

  از بارندگي

نياز خالص آب 

% 100آبياري براي 

  توليد

  8750  500  9250  180  شاهرود  سمنان

  13350  250  13600  210  ابركوه  يزد

  10050  1400  11450  200  كرمانشاه  كرمانشاه

  8600  550  9150  180  كرج  تهران

  8750  800  9550  180  قزوين  قزوين

  9050  1000  10050  180  اراك  مركزي

  9150  650  9800  180  بردسير  كرمان

  9086  858  9947  195    ميانگين

 دوره هـايي اسـت   @. اقليمي قابل برآورد مـي باشـد  همسانينياز آبي مناطقي كه در جدول وجود ندارد با استفاده از       * 

  آن تبخير و تعرق بيش از باران موثر استكه در 

  

 محـصول چغندرقنـد در      )پتانـسيل (بـالقوه  نياز آب آبياري بـراي توليـد          -2-5در جدول 

شـود بـه طـور      مـي ديـده   گونـه كـه     همان. شهرستان هاي مختلف كشور نشان داد شده است       

 در  از آنجـا كـه    .  متر مكعـب در هكتـار اسـت        9100ميانگين نياز خالص آب آبياري حدود       

اسـتفاده  چغندرقنـد   سطحي براي هاي سنتي آبياريروشدر بسياري از مناطق كنوني شرايط  

كتـار نيـاز بـه    در هـر ه يـانگين   درصـد بـه طـور م   40آبيـاري بازده شود و با در نظرگرفتن  مي

  آبيـاري نـشتي    روش  محـصول در هكتـار در       بيـشينه    براي دستيابي بـه      مترمكعب آب 23000

 31عملكرد چغندرقند در ايـران  حـدود         ميانگين   آمار موجود    پايهبرديگر  سوي  از  . باشدمي

ظرفيت و تـوان    با توجه به اطلاعات موجود،      ). 1384 الي 1378 هايسال( تن در هكتار است   
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حدوديت آبي بسيار بيـشتر     نبود م توليد چغندرقند در مناطق مختلف چغندركاري در شرايط         

د ايران به دليـل آنكـه     شتر اشاره   انگونه كه پيش  هم.  عملكرد اعلام شده مي باشد     يانگيناز م 

واقع شده اسـت و بـا توجـه بـه اينكـه كمبـود آب در       جهان  در منطقه خشك و نيمه خشك       

 آب مـصرفي در زراعـت     يـزان د كـه م   تـوان ادعـا كـر     كاهش عملكرد نقش مهمي دارد، مي     

  . باشدشده ميياد  آب د بسيار كمتر از ميزانچغندرقن

  

  هاي آبياريروش

 بـراي چغندرقنـد     جهـان هاي آبياري شناخته شده آبياري در سطح         روش يدر عمل همه  

هـا  در هر منطقه، روش آبياري چغندرقند با توجه به محدوديت         . گيرندمورد استفاده قرار مي   

-آبيـاري  روشبنابراين بيشتر . شودو يا امكانات فني و اقتصادي موجود در محل انتخاب مي         

ري در مناطقي كه كشاورزي سنتي اسـت و آبيـاري سـطحي نـشتي      هاي سطحي كرتي و نوا    

بـا توجـه بـه افـزايش        . اسـت شده  اشد رايج   بصورت مكانيزه مي  هدر مناطقي كه كشاورزي ب    

هـاي تحـت فـشار ماننـد        هـاي آبيـاري   سطح مكانيزاسيون و كمبود آب امـروزه انـواع روش         

در حـال  از آنهـا  رد اسـتفاده    كلاسيك، سنتر پيوت و تيپ مورد توجه قرار گرفته و سطح مو           

كـردن آب  ها يكنواختي كاربرد آبياري به منظـور بهينـه          اين روش همه  هدف  . افزايش است 

. يكنواختي آبياري اسـت   نا آب در نتيجه ناهمواري و       رفت از هدر  قابل دسترس گياه و پرهيز    

رد داري بـراي عملك ـ نتايج تحقيقات نشان داده است كـه در بـسياري مـوارد اخـتلاف معنـي         

هـاي آبيـاري    كـه در روش   در حالي . شود نمي هاي مختلف آبياري ديده   چغندرقند در روش  

در بحـث راهكارهـاي كـم       . دشـو تحت فشار در مصرف آب صرفه جويي قابل توجهي مـي          

   .ها بيشتر توضيح داده شده استآبياري در ارتباط با مقايسه اين روش
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   معمول آبياري در زراعت چغندرقند رديف بالا  برخي از روش هاي-1- 5شكل

 و نشتي، رديف پايين به ترتيب از سمت راست )لاسيكك(متداولبه ترتيب از سمت راست 

�شامل سنترپيوت و تيپ

  

  هاي شور آبياري در خاك

هـا  تر از محـل تجمـع نمـك     و پايين اب  بذر در منطقه داغ   شود    در اين اراضي، توصيه مي    

بـه   دسـتيابي كنـد امـا   ياهي است كه به خوبي خشكي را تحمـل مـي  چغندرقند گ كشت شود   

مرحلـه  . باشـد دوره رشـد فعـال گيـاه مـي        در  عملكردهاي بالا مستلزم تأمين رطوبـت كـافي         

 آنچـه كـه در گلـدهي غـلات ديـده            هماننـد رشدي حساس به تنش خـشكي در چغندرقنـد          

تـوان مـديريت   چغندرقند، مي  زمينهبنابراين با وجود چنين شرايطي در     . شود وجود ندارد    مي

ميـزان صـرفه جـويي را    بيـشينه   و هدكرچغندرقند اعمال كشتزارهاي بسيار مناسبي بر آبياري  
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ي هـا  روشدر عمـل همـه     . وضعيت خشكسالي كنوني داشـت     در   ويژههبكشتزارهاي  در اين   

از طريـق جـوي و پـشته، آبيـاري     (شامل آبياري سطحي جهان  شناخته شده آبياري در سطح      

. دشـو هاي مختلف آبيـاري بـاراني در چغندرقنـد اسـتفاده قـرار مـي      و روش) تي و نواري كر

متـري   سـانتي 110 تا 90از حدود حتي  عميق است كه آب را    ايريشهنظام  چغندرقند داراي   

   60آب مــورد نيــاز خــودش را تــا عمــق  % 70چغنــدر حــدود . كنــد دريافــت عمــق خــاك 

تر آب  ينيه سطح خاك خشك باشد اما در اعماق پا        لذا در صورتي ك   . گيرد  متري مي سانتي

   . رسد ميكمترين  تنش كم آبي به چالشكافي وجود داشته باشد، 

 نيـاز  چنـدي هـاي سـبك و   زني بذر، چغندرقنـد بـه آبيـاري   به طور كلي در مرحله جوانه   

م و تـي هـايي ماننـد ريزوكتونيـا، پي   فراواني رطوبت خاك نيـز موجـب توسـعه بيمـاري          .  است

 لازم   كـشتزار چغندرقنـد     در هايكنواخـت بـذر   شـدن   زني و سبز    جوانهبراي  . شود  وفترا مي فيت

 پس از كاشـت،  درنگي كافي و ب  يزانو به م  )  روز 5 تا   3(است تا دو آب اوليه با فاصله كم         

و در  خواهدداشـت   ك انجام يك آبياري سنگين ضرورت       اما پس از عمليات تن    . انجام شود 

بافت خاك و شـرايط آب و هـوايي تفـاوت           نوع  بياري بسته به    آهاي  فاصلهطول فصل رشد    

ايـن زمـان قطـع      ،  هـا قطـع شـود     از برداشـت نيـز بايـدآبياري      پيش   هفته   4 تا   2همچنين  . دارد

بـا  هـا   ريـشه خشك نـشود كـه برداشـت        اندازه  آن  به  اي باشد كه خاك     آبياري بايد به گونه   

 كـشتزار ث ايجـاد سـله در سـطح         ي كه باع ـ  در صورت بارندگي رگبار   . شودرو  روبهمشكل  

دهـد، بايـستي نـسبت بـه        مـي شود و درصد سبز شدن و استقرار مناسـب بوتـه را كـاهش                 مي

آبياري  باشد  در مناطق با آب شور اگر آب شيرين در دسترس مي          . اقدام شود دوباره  آبياري  

شـدن  نـسبي  نيـاز آبـي چغندرقنـد از مرحلـه        بيـشينه . شود  و دوم با آب شيرين توصيه مي       اول

  در كـشت پــاييزه،  . شـود  هفتـه قبـل از برداشـت مـشاهده مـي     6 الـي  4كـانوپي بـه بعـد و تـا     

توانـد بـر اسـاس رسـيدن پتانـسيل آب در             برداشت مـي    هنگام   هاي پس از استقرار تا    آبياري

در عمـق  ( درصد رطوبت قابل اسـتفاده گيـاه در خـاك       50 اتمسفر و يا     5/0خاك به حدود    

تواند نشانگر تنش   ها مي پيدايش رنگ سبز تيره در برگ     . به عمل آيد  ) متري سانتي 30 تا   20

هاي هوايي  دوران رشد ريشه و اندام    در  در كشت بهاره،    . رطوبتي گياه و نياز به آبياري باشد      
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. روا نبايد داشـت   گونه محدوديت رطوبتي    ، هيچ هاتجمع سريع قند در ريشه    آغاز   هنگامو تا   

در هـر شـرايطي، رطوبـت       .  بايد رطوبت خاك محدود باشـد      دوران تجمع سريع قند،   در  اما  

بـه  هـا از خـاك بـه    دن ريـشه راي باشد كـه بيـرون آو  برداشت بايد به اندازه   هنگام  خاك در   

  . ها انجام شودآن و بدون آسيب به آساني 

  

  تنك كردن

بيـشترين عمليـات    .  داشت چغندرقند است   هايترين مرحله   پرهزينهيكي از   تنك كردن،   

 اسـتفاده شـده خواهيـد       اي معمولي چند جوانه   هايهايي كه از بذر     ردن را در زراعت   تنك ك 

كمتـرين عمليـات تنـك     تك جوانه ژنتيكي استفاده شده هايداشت و در زراعتي كه از بذر    

  .دشوانجام مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   چغندرقندكشتزارتنك كردن و وجين دستي  -2- 5شكل

  

  :  ازد بايد رعايت نماييد عبارت استكردن چغندرقنترين نكاتي كه در تنكمهم

. انجام شود تاثير كمتري خواهد داشتتركردن دير هر قدر تنك -1

ها،   از بوتهشماريط نامناسب و احتمال خطر از بين رفتن         يدر صورت وجود آفات و شرا      -2

.ادام د مرحله انجدوتوان در ميتنك كردن را 
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 هـزار  100تـا   80 حـدود  عمليـات پايـان   س از   كردن را به صورتي انجام دهيد كه پ         تنك -3

  . بوته در متر مربع زمين باقي مانده باشد10 تا 8 حدود بوته در هكتار يا

 برگـي   6 تـا    4در مرحلـه    چغندرقنـد   به طور معمول، تنك كـردن       : كردنچگونگي تنك 

  :دشومي انجام

  تـا 15  حـدود  بوته را در روي خط بـه  2هاي تك بوته، فاصله     در اين مرحله، در زراعت    

اي تنها يك بوته      هاي كپه در زراعت . دكنيهاي اضافي را حذف       متر برسانيد و بوته    سانتي 20

  ميانـه ي در وقـت و هزينـه بـا حركـت در    براي صرفه جوي .كنيدگذاشته ، بقيه را حذف      باقي

  .  دو رديف كاشت را در مسير حركت خود تنك كنيد،شيار

  

  واكاري

، هر چه سـريعتر  هاي كاشترديفهايي از ر قند در قسمت در صورت كمبود بوته چغند    

بذر به صـورت دسـتي      دوباره  تنك كردن اوليه نسبت به واكاري و كاشت         هنگام   تا   بيشينهو  

 بـسيار پرهزينـه اسـت و اگـر قـسمت      يتوجه داشته باشـيد واكـار     . اقدام كنيد در جاها خالي    

در ، بنـابراين  نخواهد بـود ون به صرفه نياز به واكاري داشته باشد اين عمل مقر     كشتزار  عمده  

 هزينـه   ،كـار بـا رديـف   دوباره كـشتزار    صورتي كه فرصت زماني وجود داشته باشد، كاشت         

  .كمتري خواهد داشت

  

  ها بوته دهي پاي خاك

ها همراه بـا سـله شـكني     غازي هاي كوچك يا پنجه    هاي رديفي با استفاده از نهركن       در زراعت 

  .ها افزايش يابد ها بريزيد تا رشد و نمو ريشه را به سمت پشتهو وجين، خاك بين خطوط كشت 

  

  سله شكني 

آيـد و در مراحـل        ها پيش مـي     جوانهبيرون آمدن   در اثر وجود سله، در وهله اول مشكل         

هاي چغندرقند براي تامين آب و مواد غـذايي و توسـعه ريـشه بـا مـشكل جـدي          بعدي ريشه 
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  .شوند رو ميهروب

  

  در مراحل زير انجام دهيد، سله شكني را براي رفع اين مشكل

 بـين  از و ديـدن  آسيب از جلوگيري براي مرحله اين در: ها  وانهبيرون آمدن ج   براي –الف  

 مرطـوب  هـا   جوانـه بيرون آمـدن     تا كاشتهنگام   ازكشتزار   خاك كنيد سعي ها  جوانه رفتن

 و  بنـدد مـي وب سله ن  كشد چون زمين مرط      روز طول مي   12 تا   7ين دوره حدود    ا. بماند باقي

  .آمدخواهند بيرون  از خاك آسانيهها ب جوانه

.  به سله شكني نياز داريد     معمولطور  بههاي غرقابي و نشتي،      از هر آبياري به روش     پس -ب

 پهنـاي (هـاي باريـك     هاي رديفي سله شكني را با استفاده از تراكتـور  بـا رينـگ              در زراعت 

 پهنــايتيواتورهــاي مختلــف انجــام دهيــد چنانچــه و كول) متــر ســانتي30لاســتيك كمتــر از 

  .بينند ها آسيب مي ها، ريشهلاستيك زياد باشد در اثر كوبيدگي و فشار چرخ

هـاي  با حذف علـف همراه با وجين و توانيد  شكني چغندرقند را مي در اوايل رشد، سله    -ج

  .هرز انجام دهيد

در ) فوكـا (  بيـل يـا كـج بيـل      سله شكني در سطوح كوچك را با دست و بـا اسـتفاده از    -د

  .كن و شفره به صورت نشسته انجام دهيدحالت ايستاده و وجين

توانيـد از كولتيواتورهـاي دسـتي اسـتفاده      هاي رديفـي مـي   در سطوج كوچك و زراعت   -ه

ي را بـا ايـن       متـر مربـع چغنـدركار      4000حـدود   توانيـد در    روزانه مي  ساعت كار    8با  . كنيد

  .كنيدروش سله شكني 

  

  ديريت تغذيهم

هـاي مختلـف      بـه روش  هـا و    از راه  را   خـود گياهان از جمله چغندر قند عناصر مورد نياز         

 و )اتمـسفر (جـو  اكسيژن، هيدروژن و كربن را از هـواي  طوري كه عناصرهب. كنند تامين مي

گياهـان عناصـر نيتـروژن، فـسفر، پتاسـيم، گـوگرد، كلـسيم و        . كنـد  يا آب آبياري تامين مي   

. كننـد   مصرف مورد نيـاز خـود را از طريـق خـاك جـذب مـي           همچنين عناصر كم   منيزيم و 
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مناطق ايران در محيط خشك و نيمه خشك قرار دارد، كمي بارنـدگي و جـنس           بيشتر  چون  

همانند كلـسيم و منيزيـوم      سنگ مادري تشكيل دهنده خاك باعث شده تا، برخي از عناصر            

هـاي شـيميايي و يـا آلـي       ايش از طريق كـود    كند نيازي به افز     را كه گياه از خاك جذب مي      

  بـر    افـزون  ،عملكـرد كمـي و كيفـي      بيـشينه   نداشته باشد، به منظور تغذيه بهينه و دستيابي به          

 موثر در رشد، برخي عناصر پرمصرف از جمله نيتروژن، فسفر، پتاسيم         هايعاملديگر  تامين  

 منگنز را بايد بـه خـاك         آهن، و  ير و گاه   گوگرد، و از عناصر كم مصرف روي، ب        يو گاه 

تواند عملكرد كمـي و    مي مصرف بيش از حد هر يك از عناصر بالا        كمبود و يا    . اضافه كرد 

طـور  بـه در منـاطق چغنـدركاري ايـران    . كيفي محصول را به ميزان قابل توجهي كاهش دهد  

باعـث كـاهش   عناصر غذايي مـورد نيـاز       مصرف  بهينه   كمبود و رعايت نكردن زمان       معمولً

 در ارتباط با نيتروژن مصرف بيش از حد كود باعث كـاهش             اغلبرد كمي و كيفي و      عملك

طـور جـامع،   هقند، ب ـ تحقيقات مرتبط با تغذيه چغندر   آغاز  . شود  عملكرد كيفي چغندرقند مي   

بدون شك بزرگتـرين    . بوده كه تاكنون ادامه دارد    ) 1975(پيش   الحدود پنجاه س  مربوط به   

 در ارتباط با تغذيه گياهي از جمله تغذيه چغندر قنـد برداشـت               سال اخير  پنجاه كه در    گاهي

  .پايه تجزيه خاك بوده استشده است، توصيه كودي بر 

  

  ف مختلهايآزمون خاك در اقليمپايه نياز غذايي چغندر بر 

 بـر   )مغـذي   ريـز ( و   )اصـلي ( پرمـصرف  اهميت تغذيه در چغندرقند و تأثير عناصر غذايي       

 به طور جامع گزارش شده      از چهاردهه پيش    بيش ن محصول از  كمي و كيفي اي   هاي  ويژگي

نـد بـه عناصـر     تحقيق بر روي نياز غـذايي چغندرق   ها نتيجه حدود نيم سده    اين گزارش . است

  .غذايي مختلف بوده است

در . اولويت بـالايي اسـت  به چند دليل داراي  تحقيقات تغذيه گياهي در مورد چغندرقند       

مـواد غـذايي در خـاك بيـشترين تـأثير را بـراي تثبيـت        گـام  وهله نخست مصرف بهينه و بهن     

دوم اينكه تأمين مواد غذايي يكـي از اقـلام عمـده            .  دهد  قرار مي كشاورز  عملكرد در اختيار    

شـود ايـن    دليل سوم كه امروزه توجه بيـشتري بـه آن مـي   . باشد هزينه در توليد چغندرقند مي  
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. اسـت داراي اهميـت بـسيار بـالايي    شه است كه مصرف بهينه مواد غذايي بـراي كيفيـت ري ـ     

هـاي زيـر    توجه به مسائل زيست محيطي و جلـوگيري از نفـوذ نيتـرات در آب              اينكه  چهارم  

  .بيش از پيشي پيدا كرده استاهميت نيز امروزه زميني 

، درصـد   بالا  بر عملكرد  افزونبنابراين براي اينكه محصول چغندرقند سودآور باشد بايد         

ماننـد ضـعف   هـاي محـدود كننـده رشـد     عامـل ه باشـد و بـدين منظـور    داشـت نيـز  بالاي قنـد   

  . گيردمي مورد توجه قرار يخيري خاك به طور موثر حاصل

قنـد از خـاك       چغندرريشه  غذايي كه توسط      قند و مقادير عناصر      توليد چغندر  توان بالقوه 

ي مقـادير عناصـر غـذاي     .  ممكن اسـت در منـاطق مختلـف متفـاوت باشـند              شود برداشت مي 

هـاي متفـاوت در    قند در هكتار در منابع مختلف و در سال برداشت شده توسط ده تن چغندر    

  .نشان داده شده است) 3-5(جدول 

  )تاج پوشش + ريشه( برداشت عناصر غذايي توسط ده تن چغندرقند - 3-5جدول 

گرمكيلوگرم
ناحيه گياهمنابع

N  P2O5K2OMgOSB

--146314  40دام هواييان+ ريشه 1975بيس و وينز، 

--14-5019-1470-3517-�60اندام هوايي+ ريشه 1979فينگ ، 

---401767-�50اندام هوايي+ ريشه 1982هيلز و همكاران 

1983فستزالن ،
�اندام هوايي+ ريشه 

50-4020-15
100-

60
20-10875-60

-104-620-20100-4015-�55اندام هوايي+ ريشه 1985بوچنز و استرام 

ــالتي   ــشگاه ايــــ دانــــ
1985ميشيگان ، 

---20172ريشه

  -  60-70  10-20  40-60  اندام هوايي+ ريشه   1385.، ح1نوشاد

20-

10  

80-70  

�����������������������������������������������������������

موسـسه تحقيقـات    .  گزارش نهـائي پـروژه تحقيقـاتي       –ايجاد بانك اطلاعاتي تحقيقات چغندرقند      . 1385. ج.  نوشاد -1

اصلاح و تهيه بذر چغندرقند
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 بـالاي قنـد قابـل     درصـد هدف از مصرف كود در چغندرقند افزايش عملكرد همـراه بـا           

 اسـت   قنـد مؤثر بر رشد چغندر   و  هاي بسيار مهم    عاملدهي يكي از      البته كود . استخراج است 

قنـد، اقلـيم منطقـه، ميـزان        تيپ و رقم چغندر   مانند  هاي عمده ديگري    عاملولي ميزان قند به     

 رطوبت قابل دسترس گيـاه در طـول دوره رشـد و مشخـصات فيزيكـي و شـيميايي خـاك،                    

  .ره عناصر غذايي خاك بستگي داردتراكم گياهي، مديريت مزرعه و ذخي

هايي در جذب مـواد   زيرا محدوديت. اي در تغذيه گياهي دارد شرايط اقليمي تأثير عمده  

 مـواد  يـزان كند و به طور غيـر مـستقيم در م   غذايي و در نتيجه در عملكرد محصول ايجاد مي    

شسته شدن عناصر غـذايي و مراحـل مختلـف          بنابراين  گذارد      غذايي مورد نياز گياه تأثير مي     

يكـي  .  خواهـد داشـت  در كميـت و كيفيـت محـصول         كننـده   قش تعيين ن... تشكيل خاك و    

د كن ـ  مواد غذايي را در منطقه خاص مـشخص مـي          يزان اصلي كه نوع و م     هايديگر از عامل  

.  وجود آمده اسـت هباشد كه خاك زراعي از آن ب ساختار فيزيكي و شيميايي خاك اوليه مي 

 تـا گيـاه   كنـد ه خـاك مـديريتي اعمـال       بايد با افزودن مواد غذايي ب ـ      كار چغندرقند كشاورز

  .كنداستفاده را ببيشترين  اقليمي در منطقه خاص خود بتواند از منابع

كشاورزي گياهان زراعي در بخش     هاي گذشته براي تغذيه       سالدر  كه  گامي  بزرگترين  

نگاهي بـه توصـيه كـودي       .   آزمون خاك بوده است    پايهبرداشته شده است توصيه كودي بر       

قابليـت و  آزمـون خـاك و   پايـه   پيشرفته بيانگر آن است كه توصيه كودي بـر   در كشورهاي 

كـود  ميـزان ميـانگيني   كه گذشته اين روش بر خلاف روش    .  گيرد  توليد صورت مي  ظرفيت  

، بـه طـور   » ميـزان بـه چـه   « و » چه نوع كود    «هاي    تواند به پرسش      دادند مي   را به هر زمين مي    

از خـاك و    در آغاز    آزمون خاك لازم است      پايهدي بر   براي توصيه كو  .  عملي پاسخ گويد  

و با  كرده  قات خاك و آب نمونه برداري       مؤسسه تحقي نامه  شيوه برابرمورد نظر   كشتزار  آب  

و سپس  كرده  توليد برآورد   ظرفيت و توان    توجه به نتايج تجزيه خاك و آب در آزمايشگاه          

ميـزان  بـراي تعيـين   .  دكـر  عمـل  ر عناصر غذايي مورد نيـاز بـه صـورت ذي ـ     يزانبراي تعيين م  

كه در خاك معدني نيتروژني  موجود در خاك و     نيتروژن   ميزان    در آغاز  ،   نياز نيتروژن مورد 

مـورد نيـاز   نيتروژن كه شامل (مورد نياز گياه نيتروژن شود را با هم جمع كرده و از ميزان      مي
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ه و بـدين ترتيـب   كـرد كم ) باشد مورد نياز براي تجزيه كاه و كلش مينيتروژن  براي رشد و    

براي فسفر  .  آيد  كه بايستي به عنوان كود در خاك مصرف شود به دست مي           نيتروژني   ميزان

توليد برآورده شده و ميزان فسفر و پتاسـيم موجـود در            ظرفيت و توان    و پتاسيم با استفاده از      

ن آزمـو پايـه   اصـول و روش توصـيه كـود بر   كتـاب در ايـن  . شود خاك ، توصيه كودي مي   

  .خاك براي چغندرقند مورد توجه مي باشد

  

  روش كار 

چغندرقند توليد ظرفيت و توانبرآورد  

. دشـو توليـد بـرآورد   ظرفيـت و تـوان     بايـستي   در آغاز   تر گفته شد    طوري كه پيش  همان

ترين متغيرهـاي خـاك و آب كنتـرل كننـده           دهد كه مهم    تجزيه و تحليل اطلاعات نشان مي     

، بافـت و   كربنـات كلـسيم معـادل     يـزان ، م ن شوري آ   و  آب آبياري  سطح توليد، شامل ميزان   

بـر نيـاز غـذايي چغندرقنـد و         بـالا   تأثير هر يك از متغيرهـاي       . باشد    شوري واقعي خاك مي   

  .  شرح مختصري از آنها ارايه مي شوددر زير. استشده توليد مشخص ظرفيت و توان

  

 توليد ظرفيت و توانتأثير شوري خاك و آب بر نياز غذايي چغندر قند و 

  گذارند هاي مختلف بر روي نياز غذايي چغندر قند اثر مي شوري خاك و آب به روش

با افزايش شوري خاك، رشد ريشه چغندر قند كـاهش يافتـه و در نتيجـه سـطح جـذب                    

غلظت عنصر غذايي نـسبت بـه     ضرورت دارد   لذا براي تأمين مواد غذايي،    . شودريشه كم مي  

حدودي افزايش يافته و از اين ديدگاه براي رسيدن به يـك توليـد معـين                شرايط غير شور تا     

تـأثير  . شـود  بيـشتري كـود بايـستي مـصرف     ميـزان در شرايط شور نسبت به شرايط غير شور  

  .  ارايه شده است)4-5(شوري خاك و آب بر عملكرد ريشه چغندر قند در جدول 
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  اء شوري خاك و آب درصد كاهش نسبي محصول چغندر قند به از- 4-5جدول 

  

)درصد ( كاهش نسبي محصول 

0102550100
)درصد(شيب كاهش

آبخاكآبخاكآبخاكآبخاكآبخاك

*7 <7/4<5/98/5115/715102416
9/5

  است ) dS/m (رشوري خاك و آب بر حسب دسي زيمنس بر مت*

  

  رابطه فعاليت كلسيم و قابليت جذب فسفر

هاي مختلف كشور نشان داد كه با افـزايش           هاي گذشته در استان     الها در س  نتايج بررسي 

بـا  . شـود  شوري خاك و آب ، به ميـزان فعاليـت يـون كلـسيم در آب و خـاك افـزوده مـي               

افزايش فعاليت يون كلسيم در خاك تـشكيل تركيبـات فـسفات كلـسيم بـا حلاليـت كمتـر                    

  . يابد  افزايش مي، تسريع يافته و در واقع سرعت تثبيت فسفر در خاك

  

  توليدبنات كلسيم معادل خاك بر و كرخاك تأثير بافت 

ظرفيـت و تـوان   و كربنات كلسيم معادل بر  خاك  براي تنظيم اطلاعات تأثير كمي بافت       

ديگـر  هاي انجام شده در منابع خارجي از جمله كتاب تناسب اراضي      توليد از نتايج آزمايش   

هاي كشور كمك گرفتـه شـده و           با بيشتر استان   همانند نسبتبه  ساير شرايط آب و هوايي      با  

، اطلاعات مربوطه براي ايـران تنظـيم و نتـايج آن در جـدول      تطبيقيتحقيقات سپس با انجام  

  .  ارائه شده است)5-5(

  

   توليد توان و ظرفيت آب آبياري بر يزانتأثير م

در كتـاب  .   زيـاد اسـت  قنـد بـسيار     توليد چغندر توان و ظرفيت    آب آبياري بر    ميزان  تأثير  

 درصد 50 و 75 ، 100برآورد آب مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كشور براي توليد          

 نوبت آبيـاري بـراي   شماربراي تبديل حجم آب آبياري به . ، مقادير مربوطه ارايه شده است    
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 130 و 90 ، 40 هـاي هاي درشت بافت، متوسط بافت و ريز بافت به ترتيب از ضـريب          خاك

 درصـد در توزيـع آب       70بـازده ميـانگين   متر آب در هر نوبت آبياري با در نظر گرفتن           ميلي

 شـمار  شـهر كـشور بـا بـرآورد     30، آب مورد نيـاز بـراي     2-5در جدول   . استفاده شده است  

براي نمونه نيـاز خـالص آب       . هاي متفاوت خاك ارايه شده است       هاي آبياري در بافت     نوبت

 50 و   75 ،   100بـراي توليـد     رضـوي    حيدريـه اسـتان خراسـان        آبياري چغندرقنـد در تربـت     

متـر مكعـب در هكتـار        5450و 8175 ،   10900 توليد به ترتيب معادل      ظرفيت و توان  درصد  

،  درصد در توزيع آب به روش آبياري نـواري         70 بازدهبا در نظر گرفتن     . برآورد شده است  

متر مكعـب در     7785 و   11680،  15570به ترتيب معادل    يادشده  نياز آبياري براي توليدهاي     

با توجه بـه اينكـه در مرحلـه آبيـاري بـه روش ثقلـي در خـاك بـا بافـت               . شدهكتار برآورد   

آب مصرف مي شود، لذا بـراي       )  ميلي متر    90يا  (  متر مكعب در هكتار      900متوسط حدود   

بيـاري   نوبـت آ 9 و   13 ،   17 درصد توليد بايستي بـه ترتيـب         50 و   75 ،   100به دست آوردن    

   .انجام شود 

  

    توليدظرفيت و توانتأثيري شوري آب آبياري بر 

نفـوذ  ( شوري خاك ارتباط مستقيم با شوري آب آبيـاري و وضـعيت زهكـشي اراضـي          

تواند شوري خاك را بـه طـور     به عبارت ديگر شوري آب آبياري مي      . دارد) آب در خاك    

در .  شوري آب ملحـوظ شـده اسـت       )4-5(اين در جدول      بنابر. مستقيم تحت تأثير قرار دهد    

صورتي كه شوري آب آبياري در دسترس نباشد و يا تجزيه شـيميايي آب صـورت نگرفتـه                 

. شـود وري تقريبي آب آبياري بـرآورد     تا ش  كرده تقسيم   5/1باشد، شوري خاك را بر عدد       

  تغييـر  2 تـا    5/0توانـد از    با توجه به بافت خاك و يا وضعيت زهكشي اراضي ايـن عـدد مـي               

  بـا هـم     شوري آب آبياري و بافت خاك      بنابراين براي برآورد شوري واقعي، دو عامل      . كند

رابطه بين شوري واقعي خاك با شوري آب آبياري و بافت خـاك بـه               . انددخالت داده شده  

  Eca= Eci × C: شرح زير برآورد شده است 
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Eca  وEGi        ســي   بـه ترتيـب شـوري واقعـي خـاك و شـوري آب آبيـاري برحـسب د

 براي بافت هاي مختلـف  Cمقدار عددي .  ضريب بافت خاك مي باشد       Cزيمنس بر متر و     

  : به شرح زير است 

2 =C براي بافت هاي , ,Si SiC C
  

5/1 = C براي بافت هاي , ,CL SiL SiCL
  

1 =C براي بافت هاي , ,SC SCL L
  

75/0 = Cاي  براي بافت ه
, ,LfS LS SL

  

5/0 = C براي بافت هاي 
, , ,LcS cS fS S

  

 نـشان داده   )55( توليد چغندرقند در جـدول       توان و ظرفيت  تأثير شوري آب آبياري بر      

 گياهـان ه و جهان، چغندرقنـد را جـزو   تحقيقات انجام شده در منطقافزون بر اين   . شده است 

احـل اوليـه رشـد،     جـز در مر به. استكردهبندي  و قليائي خاك طبقهزراعي مقاوم به شوري  

آستانه كاهش عملكـرد   . پس از استقرار چغندرقند در خاك، اين گياه به شوري مقاوم است           

در مراحـل اوليـه   ). 4-5جـدول  (  دسي زيمـنس بـر متـر  اسـت     7محصول در شوري معادل     

  . بر متر بيشتر باشد دسي زيمنس 3رشد، شوري لايه سطحي خاك نبايد از 

در يه كـودي چغندرقنـد ضـروري اسـت           گفته شد براي ارائه توص     پيشترطوري كه   همان

آب آبيـاري، شـوري آب   شمار نوبـت   ، لذا   شودمشخص  كشتزار  توليد  توان و ظرفيت     آغاز

هـاي آب و      كلسيم، شوري و بافت خـاك را از نتـايج تجزيـه نمونـه               آبياري، درصد كربنات  

بـا توجـه بـه محـدوده ايـن ارقـام،            . دهـيم   قرار مي ) 5-5(ه و در جدول     خاك استخراج كرد  

 يـزان تـرين م  در نهايـت پـايين  . گـردد  تعيـين مـي  جداگانـه  رديف مربوط به هر ستون به طور    

توليـد در  تـوان و ظرفيـت   از ارقام قرار داده شده در جدول به عنوان        به دست آمده    عملكرد  

، شـوري آب      ds/m 9يزان شـوري واقعـي خـاك        براي مثال در صورتي كه م     . گيرم  نظر مي 

ds/m 5 و بافـت خـاك شـن لـومي     % 8كلسيم خاك      كربنات)LS (  تـوان و ظرفيـت  باشـد 

 تن در هكتـار خواهـد شـد كـه بـا در نظـر       45 و 80 ، 75 ، 60 به ترتيب معادل     كشتزارتوليد  
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 حـد  نيتـر چون پـايين (باشدبافت خاك ميترين عامل كه در اين مثال      گرفتن محدود كننده  

 تن در هكتار به عنوان توان و ظرفيت توليد كشتزار در نظر             45توليد  ). دهدتوليد را نشان مي   

  .گيردگرفته شده و توصيه كود بر مبناي آن صورت مي

   در شوري هاي مختلفتوليد ريشه چغندرقندتوان و ظرفين  برآورد - 5-5جدول 

درصد *بافت خاك 

كربنات 

كلسيم

  شوري آب

بردسي زيمنس (

)متر

شوري واقعي 

دسي (خاك 

زيمنس بر متر

شمار نوبت 

آب آبياري

عملكرد ريشه 

تن (چغندرقند 

)در هكتار 

Si,SiCL,SiC, 
SiL,C

10 <7/431380

//20 -1055/41375

SCL , SC , L25 -203/561270

SL35 -302/691160

//40 -358/65/101155

//45 -404/7121050

LS,Cm, SiCm50 -453/85/13945

//55 -502/915840

//60 -551/105/16735

S60 <11 >18 >730

SiCL= لوم رسي سيلتي     SiC= رس سيلتي   SiL= لوم سيلتي 

  SCL= لوم رسي شني     SC= رس شني          SL= لوم شني 

  Si= سيليتي       C= رسي     S= شني 

  Cm= رس متراكم           SiCm= يلتي متراكم رس س    L= لومي 

  

  عناصر پر مصرف يا ماكروالمنت

   و نقش آننيتروژن

ترين مولكول هاي مـواد آلـي آمينواسـيدها، پـروتيئن و اسـيدهاي              نيتروژن جزئي از مهم   

همچنـين  . طور كلي زندگي گيـاه بـه آن بـستگي دارد          ه و ب  وخت و ساز  و س . نوكلئيك است 
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اند و نيـز رنگيـزه هـاي گيـاهي     نزيم هاي مختلف، كه همه از مواد پروتييني     توليد و فعاليت آ   

  .به نيتروژن بستگي داردسبزينه بويژه 

  

  كمبود نيتروژنهاي نشانه

در .  هـا اسـت    )كوتيلـدن ( برگ لپه   كافي نيتروژن براي ظهور    قند داراي ميزان  بذر چغندر 

ظهـور  هنگـام  كمبود نيتـروژن از   ميزان نيتروژن فقير باشد، ميزان صورتي كه خاك از لحاظ 

. كننـد به زرد شـدن مـي   آغاز  برگ ها نيز     ديگر   آندر پي   هاي حقيقي آغاز و      برگ نخستين

هـا بـوده و    در بـرگ ر اصلي تشكيل دهنده تركيب سبزينه    چون عنصر نيتروژن يكي از عناص     

اي ه ـنخـستين نـشانه    گيـاه مـي شـود، بنـابراين          سبزينهباعث كاهش ميزان    عنصر  كاهش اين   

بـه دليـل   از سـويي  . باشدكمبود اين عنصر در گياه ايجاد رنگ زرد و پيچيدگي برگ ها مي   

  هـاي جـوان بـا توانـايي بيـشتر نيتـروژن موجـود در               متحرك بـودن نيتـروژن در گيـاه بـرگ         

و در آغـاز  هـاي پيـر   از بـرگ  كنند بنـابراين رنـگ زرد در آغـاز          هاي پير را جذب مي    برگ

 هـاي نـشانه از ديگـر  . هاي جوان نيـز زرد خواهنـد شـد   آن برگ درپي  صورت تداوم كمبود    

 هـاي نـشانه .  بلند شدن دمبرگ اشاره كرد     توان به كوچك شدن پهنك و     مينيتروژن  كمبود  

بيمـاري هماننـد رايزومانيـا و يـا فـشردگي خـاك        هاي  نشانهبرخي از   همانند  كمبود نيتروژن   

هماننـد  ( به دليل برخي شرايط رشـد     رغم وجود نيتروژن كافي در خاك،     به   گاهي   .باشدمي

طوركلي هر عـاملي    هب. باشدگياه قادر به جذب اين عنصر نمي      ) سرما و يا تهويه بد در خاك      

ر جـذب   درنتيجـه اخـتلال د    نيتروژن غيرقابل جذب به قابل جـذب و         نشدن  كه باعث تبديل    

  .هايي همسان كمبود نيتروژن داردنشانهد شونيتروژن موجود در خاك 

ســودمند بــراي دســتيابي بــه  مهــم و ،مــديريتيراهكارهــاي ت نيتــروژن يكــي از مــديري

همچنـين بيـشترين تحقيقـات    . كيفيت بـالا در چغندرقنـد مـي باشـد    و  عملكردهاي با كميت    

 آن اختـصاص    ويژه تعيين ميـزان    چغندرقند به عنصر نيتروژن به     انجام شده در ارتباط با تغذيه     

تجزيـه  : برآورد نيتروژن مـورد نيـاز چغندرقنـد شـامل          برايهاي مختلفي   تاكنون روش . دارد

بررسـي  ) متـر كلروفيـل (سـنج سبزينههاي فيزيولوژي    دستگاه  و استفاده از    تجزيه گياه  ،خاك
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ها كـارايي بيـشتري     روشديگر  روش تجزيه خاك نسبت به روش تجزيه گياه و يا            .شده اند 

نمونـه بـرداري و آزمـايش       بنـابراين   . گيـرد   مورد اسـتفاده قـرار مـي      بيشتر   نيز   امروزهداشته و   

كشاورزي گياهان زراعي در بخش     مصرف كود مورد نياز       ميزان تعيينبراي  خاك، كليدي   

چگـونگي انتخـاب     مـستقيم بـستگي بـه     طوربـه  ارزش آزمايش خاك نيـز       يسوي از   .باشدمي

  . دارد، كيفيت نمونه برداري و همچنين آماده سازي نمونه خاك نمونه نماينده

  

    

              

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 كمبود نيتروژنچغندر با بوته -4- 5شكل

  

  

   كمبود نيتروژنشكل با نيتروژن كافي و سمت چپ با سمت راست - 3-5شكل 
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  برآورد نيتروژن مورد نياز چغندرقند

  :نـد از ا موثر بـر ميـزان كـود نيتروژنـه مـورد نيـاز چغندرقنـد عبـارت             هايترين عامل مهم

  ).چغندرقنــد بــا كيفيــت بــالاتوليــد ريــشه بــراي (مانــده در خــاك ن بــاقي ميــزان نيتــروژ-1

 تنـاوب زراعـي و پيـشينه       -4ود در خـاك      ميزان مواد آلي موج ـ    -3 عملكرد مورد انتظار     -2

مشخصات شـيميائي و يـا فيزيكـي خـاك از     ديگر  -6. شرائط آب و هوائي    -5 كشت پيشين 

 تغييـر در    -8 آبيـاري ، تـراكم،    شـت تاريخ كا  مديريت داشت از جمله      -7جمله بافت خاك    

سـطحي يـا   ( روش آبيـاري  -9كارايي مصرف كود نيتروژنه با توجه به شرايط آبي و خاكي   

  ). تحت فشار

 بر ميزان كود نيتـروژن مـورد نيـاز چغنـدر قنـد،            يادشده   موثر   هايبا در نظر گرفتن عامل    

توان    نيز نمي   يك منطقه  يبراتعيين ميزان و      چند منطقه همسان   براينه تنها   يك فرمول كلي    

نيتـروژن  تعيـين ميـزان و مـصرف    نسبت به هاي بالا با در نظر گرفتن عامل   بايد   توصيه كرد و  

بـر  افـزون   شـت ااز كپـيش  كودهاي نيتـروژن  بيش از نياز    زيرا مصرف . مورد نياز اقدام كرد   

بـر    نيـز  نـا مطلـوبي  شسته شدن، خارج شدن از دسترس ريشه و آلودگي محيط زيـست، اثـر             

 كود نيتروژن با وجـود نيـاز بـه     نكردنمصرفسويي از  . گذاردزدن بذر چغندرقند مي   جوانه

 هـا پايه برخي بررسـي بر . كيفيت اين محصول خواهد گذاشت تاثير منفي بر كميت و    آن نيز   

 از عمـق  خـود را نيتـروژن مـورد نيـاز      و در شرائط آب و هوائي اروپـا ايـن گيـاه مـي توانـد                 

   بــين عملكــردهــا بررســيبر همــين بنــا .كنــد متــري خــاك جــذب نتيســا 250 تــا 60حــدود

فـصل رشـد    آغـاز    متـري در   سـانتي  90ريشه چغندرقند بـا ميـزان نيتـروژن نيتراتـي تـا عمـق               

ميـزان نيتـروژن نيتراتـي      هنگـامي   . دارد پس از كاشت همبستگي وجـود     ) روز30-45حدود(

متري بـيش   سانتي30عمق   در يا كيلوگرم و 225 متري بيش از  سانتي90خاك در عمق حدود   

نفـوذ  تـوان   ايـن مـوارد     . نيتروژنـه نيـست    نيازي به مصرف كود    باشد كيلوگرم در هكتار     80

طوركلي و بنا هب. سازد تر مي اي آن را پيچيده       تغذيههاي  بررسيريشه اين گياه را نشان داده و        

 كيلـوگرم  12 تـا  5توليـد هـر تـن ريـشه چغندرقنـد نيـاز بـه             براي   شرايط اقليمي و گياهي      رب

جهـت توليـد    نيتروژنه مورد نياز     ميزان كود در شرايط اقليمي ايران     . باشد مي  خالص نيتروژن
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بـه منظـور    . برآورد شده است    خالص  كيلوگرم نيتروژن  7 تا   5هر تن ريشه چغندرقند حدود      

متـري   سـانتي 0-30 عمق  درغلظت نيترات خاك  گياه زراعي   برآورد نيتروژن مورد نياز اين      

در شـرايط اقليمـي ايـران، و در خـاك      . شـود در نظر گرفته مي    برگي   4-6 مرحله رشد  در و

از كاشـت،  پـيش   درصد، و بـا بافـت متوسـط و لـومي چناچـه           5/1هايي با ماده آلي بيش از       

گرم در كيلوگرم خـاك   ميلي15 سانتي متري خاك حدود    30نيتروژن نيتراتي عمق صفر تا      

.  تن در هكتار قابل دستيابي است      60 عملكرد ريشه حدود     باشد، بدون مصرف كود نيتروژن    

ها به منظور برآورد نيتروژن مورد نياز      كشورديگر  در ايران همانند    شرايط كنوني   بنابراين در   

متري خاك، بـا در        سانتي 30چغندرقند استفاده از تجزيه خاك و تعيين نيترات عمق صفر تا            

برآورد كود نيتروژن مورد نيـاز چغنـدر        لكرد مورد انتظار روش مناسبي براي       نظر گرفتن عم  

ندرقنـد  غوليـد هـر تـن ريـشه چ    بـراي ت  ميـانگين به طـور  گونه كه بيان شد   همان. باشدقند مي 

ورد نزديـك  آبـر بـراي  با اين وجـود  .  كيلوگرم نيتروژن خالص مورد نياز است7 تا  5حدود  

 و چنانچـه    گيـري انـدازه  )نيتـرات ( در خـاك   مانـده باقيتروژن   ميزان ني  بايددر آغاز   ين  يقيبه  

بـر همـين پايـه      . شـود كمتر از حد نياز بود به صورت كودهاي شيميايي اضافه           موجود   ميزان

بـرداري از عمـق   وجـين بـا نمونـه       پـس از تنـك و      بايست،جهت مصرف كود سرك نيز مي     

 كمتـر  نيتروژن نيتراتي خاك     ها، چنانچه ميزان  متري خاك از كف جويچه     سانتي 30صفر تا   

 در غيـر ايـن   ،دكـر كـود نيتـروژن مـصرف    بايـد  گرم در كيلـوگرم خـاك باشـد     ميلي25از  

، بايـد  دسـتيابي عملكـرد موردانتظـار    به منظور .نيستنيازي به مصرف كود نيتروژن  صورت  

 كيلوگرم در هـر  20تا 15گرم در كيلوگرم نيترات خاك حدود براي افزايش هر يك ميلي

مـصرف  ) ت مـاده آلـي و بافـت خـاك        يمصرف، وضـع  بازده  بنا به شرايط    (تار كود اوره    هك

 درصـد، همچنـين خـاك داراي بافـت          5/1 چناچه وضيعت ماده آلـي خـاك بـيش از            كرد،

 30يتـروژن نيتراتـي عمـق صـفر تـا      كـردن ن هنگام تنك و وجـين متوسط و لومي باشد، و در      

م در كيلـوگرم خـاك باشـد دسـتيابي بـه      گـر  ميلـي 25 بـيش از  هـا متري كف جويچـه    سانتي

در .  تن در هكتار بـدون اسـتفاده از كـود نيتـروژن دور از انتظـار نيـست                  80عملكرد بيش از    
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ميزان كود نيتـروژن   وجوددارد،  مناطق گرم همانند دزفول كه امكان كشت پاييزه چغندرقند          

  .باشدمي 6-5مورد نياز به شرح جدول 

 تن در هكتار ريشه 80آزمون خاك جهت توليد پايه ر توصيه كود نيتروژن ب -6- 5جدول

  چغندرقند

  )كشت بهاره(مناطق سرد   )كشت پاييزه(مناطق گرم 

گرم ميلي( نيترات خاك

�)در كيلوگرم خاك

�كود اوره معمولي

  )هكتار كيلوگرم در(

�نيترات خاك

�)گرم در كيلوگرم خاكميلي(

�كود اوره معمولي

  )كيلوگرم درهكتار(

> 5  400-300  > 5  400-300  

5 -10  300-250  5 -10  300-250  

10 -15  250-150  10 -15  250-150  

15 -20  150-100  15 -20  150-100  

20 -25  100  20 -25  100  

  صفر  25 >  صفر  25 >

.  مـي باشـد    5/7بيش از     pHمواد آلي كمتر از يك درصد و      در خاك هاي با بافت رسي،       بالا  توصيه هاي   *

 كيلـوگرم از  50 مواد آلي و تغيير بافت خاك به لومي و متوسـط حـدود   و يا افزايش  pHدر صورت كاهش    

  . كاهش مي يابدبالاتوصيه هاي 

  

  و نقش آنفسفر 

ــي از     ــسفوليپيدها، برخ ــك، ف ــيدهاي نوكلئي ــي از اس ــسفر جزي ــزيمآف ــان ــيه   ، ي كمك

)NAD , NADP (تـر قندهاي فسفر دار و از همه مهمATP  آن، ماننـد  همـسان  و مـواد 

ــر ــدين تـ ــسفاتاوريـ ــسفات )UTP(ي فـ ــري فـ ــيتيدين تـ ــري )CTP(، سـ ــوانين تـ ، و گـ

  . است اين تركيبات، انتقال انرژي در گياه را ممكن مي سازدGTP)(فسفات

  

كمبود فسفرهاي نشانه

و تنهـا هنگـامي    . شـود در گياه بالغ چغندر قند ديده مـي سيار كم كمبود فسفر ب هاي  نشانه

از . فسفر قابل جذب خاك به شـدت كـاهش يابـد       كند كه غلظت     بروز مي  هاي كمبود نشانه
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ن كـل گيـاه مـي       ها و پوسيده شد    مشخصه كمبود فسفر سبز تيره شدن رنگ برگ        هاينشانه

 كمبود، بنفش رنگ شدن حاشيه و سـپس كـل بـرگ بـوده كـه در                 هاياز ديگر نشانه  . باشد

اي  تشكيل تـوده چنينمتاخير در رشد ريشه و ه. اي از بين خواهند رفتنهايت برگ ها قهوه 

  .باشد فسفر ميهاينشانههاي خشبي ثانوي از ديگر از ريشه

  

  فسفر مورد نياز چغندرقند 

طرح هاي تحقيقاتي زيـادي روي كـود فـسفره در زراعـت چغنـدر قنـد در اسـتان هـاي                 

اندكي از اين تحقيقات كه به تعيـين حـدود          شمار  به استثناء   . مختلف كشور انجام شده است    

در خاك و يا گياه چغندر قند پرداخته و يا نـرم هـاي   بودن فسفر ايت و مطلوب كفبحراني،

و يـا    =Diagnosis and Recomendation Integrated System (D.R.I.S(دريـس 

هـاي مختلـف و در     همان سامانه تلفيقي تشخيص و توصـيه را بـه صـورت ميـداني در اسـتان                

   درصـد آنهـا را شـامل    95ده كه بيش از تحقيقات انجام شديگر ده، شانجام  كشاورز  شرايط  

 كود فـسفره    بدست آمده  نتايج   پايهبر. است) كرتي(صحراييهاي  آزمايشپايه  گردد، بر   مي

هـاي مختلـف حتـي در يـك اسـتان و يـا يـك منطقـه                  مورد نياز چغندرقند نه تنها در اسـتان       

ار متغيـر مـي    كيلوگرم فسفر خـالص در هكت ـ 270مشخص بسيار متغير و دامنه آن از صفر تا         

 مورد نياز كود فسفره     يزان، اين دامنه زياد تغييرات در م      شودطور كه ملاحظه مي    همان .است

در زراعت چغندرقند به علت تغييـر و تفـاوت در شـرايط خـاك، اقلـيم و مـديريت زراعـي             

ترين مشخصات خاك در واكنش به كود فـسفره بافـت، مـواد             از مهم . چغندرقند بوده است  

موجودي عنصر در خـاك و همچنـين عملكـرد مـورد انتظـار مـي        و ميزان  خاكpHآلي،

زيكـي،  كـه بايـد در تغذيـه گيـاهي شـرايط في           دارد،  پس توجه به اين نكتـه ضـرورت         . باشد

  عملكـرد توليـد  تـوان و ظرفيـت   موجود عنصر در خـاك و   شيميائي خاك و همچنين ميزان    

  .برآورد توصيه كردز را  را مدنظر قرار داد و سپس ميزان كود مورد نياكشتزار
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  هاي دچار كمبود فسفر در برگ - 6-5شكل                    بوته دچار كمبود فسفر - 5-5شكل 

�هاي متفاوتشدت                                                                                             

 در  .رقند حدود يك كيلوگرم فسفر خالص نيـاز اسـت         به منظور توليد هر تن ريشه چغند      

چنانچـه ميـزان فـسفر قابـل      ) هماننـد منـاطق    دزفـول و  (هاي زمـستانه    در كشت  مناطق گرم و  

گرم در كيلوگرم خاك باشد نيازي       ميلي 12متري خاك حدود     سانتي 30-0جذب در عمق    

حـد مطلـوب در    ) دهمانن ـمناطق  و  كرج  (هاي سردتر    در اقليم . به مصرف كود فسفره نيست    

متـري   سـانتي  30-0 اگر ميزان فسفر قابـل جـذب در عمـق             كه طوريه ب ،خاك افزايش يافته  

در غيـر   . گرم در كيلوگرم باشد نيازي به مصرف كود فـسفره نيـست            ميلي 20خاك بيش از    

 مصرف ءبه ازا. بايست ميزان فسفر موجود در خاك را به حد مطلوب رسانيد        صورت مي اين

 30-0يا سوپر فسفات تريپل غلظت فـسفر در عمـق            مونيوم و  آ گرم كود فسفات   كيلو 50هر  

 بنـابراين بـا     .يابـد گرم در كيلوگرم خاك افزايش مي      ميلي 5/2 حدود   نزديك به متري  سانتي

غلظـت فـسفر قابـل        ميزان كود مـورد نيـاز را محاسـبه و          آسانيتوان به ساده مي برآورد  يك  

عمـده در  هـاي  نارسـايي  يكـي از  .)13جـدول  (يدجذب در خاك را بـه حـد مطلـوب رسـان          

 وجـود فـسفر كـافي در    ".باشـد راكم مناسـب مـي  رعايت نكـردن ت ـ زراعت چغندرقند ايران    

در منـاطق گـرم   .خاك نقش مهمي در استقرار گياه در مراحل اوليـه رشـد چغندرقنـد دارد   

ه مورد نيـاز بـه   ميزان كود فسفروجود دارد همانند دزفول كه امكان كشت پاييزه چغندر قند      

  .باشد مي 7-5شرح جدول 
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 تن در هكتارمحصول 80 توليد  براي آزمون خاكپايه  توصيه كود فسفره بر - 7-5جدول 

  ريشه چغندرقند

  )كشت بهاره(مناطق سرد   )كشت پاييزه(مناطق گرم 

�فسفر قابل جذب

گرم در ميلي(

�كيلوگرم خاك

�سوپر فسفات تريپل

  )كيلوگرم درهكتار(

�ل جذبفسفر قاب

گرم در كيلوگرم ميلي(

�خاك

�سوپر فسفات تريپل

  )كيلوگرم درهكتار(

> 5  200  > 5  300  

5-10  200-150  5-10  300-250  

10-15  150-100  10-15  250-200  

  150-200  20-15  صفر  15 >

  100-150  25-20  صفر  صفر

  صفر  25 >  صفر  صفر

در صـورت  .  مـي باشـد  5/7 بيش از pHتر از يك درصد و در خاك هاي با بافت رسي، مواد آلي كم   بالا توصيه هاي *

  بـالا  كيلـوگرم از توصـيه هـاي      100و يا افزايش مواد آلي و تغيير بافت خاك بـه لـومي و متوسـط حـدود                    pHكاهش  

  .يابدكاهش مي

  

  پتاسيم 

  نقش پتاسيم

نقـش  . ترين كاتيون اسـت  و اهميت نقش فيزيولوژيك در گياه، مهم     يزانپتاسيم از نظر م   

 تركيـب  60آنهـا بـه بـيش از     شـمار   لي پتاسيم فعال كردن آنزيم هاي گوناگون است كه          اص

. نـزيم هاسـت   همـه آ  پتاسيم موثرترين كاتيون يك ظرفيتي براي فعال كـردن تمـام            . رسدمي

. هـاي ديگـر مـوثر اسـت       از بـرگ بـه انـدام      نورساخت  از  ناشي  پتاسيم در تسريع انتقال مواد      

 عناصـر غـذايي     بازده مصرف ديگر  ش كيفيت محصول و افزايش      پتاسيم تأثير زيادي برافزاي   

در بين عناصـر پـر مـصرف    . اين عنصر در گياهان زراعي به عنصر كيفي معروف است    . دارد

ــشه    ــت ري ــسيار مهمــي در كيفي ــد(پتاســيم نقــش ب ــد دارد) درصــد قن   پتاســيم در . چغندرقن

هـاي    از ديگر نقـش   . را دارد  كند بيشترين ميزان  ي كه چغندرقند نيز جذب مي     يهابين كاتيون 

  هـا، آفـات، خـشكي و ســرمازدگي    افـزايش مقاومـت بــه بيمـاري   -1:  ازانـد پتاسـيم عبـارت  
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پتاسيم در جذب توسـط چغندرقنـد       " -3.  نسبت مستقيم غيرخطي آن با درصد قند ريشه        -2

 پتاسـيم   -4كنـد    داراي اثر متقابـل منفـي بـوده و رقابـت مـي             Ca ‚ Mg ‚ Naهاي  با كاتيون 

  .باشدراه با سديم دو كاتيون مهم در تغذيه چغندرقند و براي دستيابي به حداكثر عملكرد ميهم

  

كمبود پتاسيمهاي نشانه

 بـر روي بـرگ چغنـدر        سيار كم  كمبود فسفر ب   هاينشانهكمبود پتاسيم همانند    هاي  نشانه

هـا بـه    اشيه برگ حدر آغاز   اوليه كمبود پتاسيم در چغندرقند      هاي  نشانهاز  . شودقند ديده مي  

پـس از آن  . شـود رنـگ مـي  ها بيآن رگبرگ درپي  رنگ سبز زيتوني كم رنگ در آمده و         

هـاي نخـودي   اي كـم رنـگ در آمـده و در روي آن لكـه     ها تيره و به رنگ قهـوه       برگ همه

 در روي   طـور معمـول    بـه  ).8-5شـكل (شـوند هاي كوچك ظاهر مي   رنگ به صورت خوشه   

   .شودراه ديده مياي راه هاي قهوهدمبرگ زخم

  

  

  

  

  

�

  

�چغندر قند) سمت چپ(و بوته) سمت راست(كمبود پتاسيم در برگ  -  7- 5شكل

  

   مورد نياز پتاسيممقدار 

خيلي بيشتر از ميزان عناصر غذايي پـر مـصرف ديگـر            طور معمول   بهميزان پتاسيم خاك    

ها   ، در بعضي از خاك    بودهها خيلي متغير      ميزان پتاسيم خاك  . باشدمانند نيتروژن و فسفر مي    

.  شـود  هاي پتاسيمي به خاك اضافه  هر ساله كود دارد، پتاسيم خاك كم بوده و ضرور  يزانم

پتاسيم به حدي زياد اسـت كـه پـس از    ميزان هاي ايران  خاكبيشترو در برخي ديگر همانند  

 ساليان زيادي كه در اثر آبشويي و يا جذب توسط گياه از خاك خارج شـده، هنـوز نيـازي                   
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هـاي منـاطق    طـوركلي در خـاك  هب ـ. شـود  طور جـدي احـساس نمـي    هبه مصرف اين عنصر ب    

  .خشك و با درصد رس بالا پتاسيم خاك بيشتر است

.  كيلـوگرم پتاسـيم خـالص نيـاز اسـت          7به منظور توليد هر تن ريـشه چغندرقنـد حـدود            

 در كـود مـصرف  . شـود  گرم در كيلوگرم توصيه مـي      ميلي 120غلظت بحراني پتاسيم خاك     

 و كيفيـت  ش حتمي عملكـرد     يگرم در كيلوگرم باعث افزا     ميلي 120غلظت زير حد بحراني     

گـرم در    ميلـي  240 تـا    120 كود در محدوده غلظت بحرانـي        مصرف. چغندرقند خواهد شد  

كـود  مـصرف    از سـويي .كيلوگرم خاك با توجه به شرايط توليد بايد مورد توجه قرار گيرد 

گرم در كيلوگرم با هدف مديريت نگهداشـت سـطوح           ميلي 180 تا   120 در محدوده    مپتاسي

 خطـر تـضمين عملكـرد و جلـوگيري از    ، )maintaining dressing(عنصر غذائي پتاسـيم  

ن  نتـايج يـك تحقيـق ميـداني در اسـتا      .گيـرد   عنصر غذائي مورد توجه قـرار مـي       اين  كاهش  

گـرم در كيلـوگرم       ي ميل ـ 200كه داراي پتـاس بـالاي       فارس نشان داد كه، همه كشتزارهايي       

به منظور اطمينان و جلـوگيري از كمبـود احتمـالي ايـن     . ند عملكرد بالائي داشت   ندخاك بود 

، بـا در نظـر       نگهداشت غلظت پتاسيم در محـدودة بـالاي غلظـت بحرانـي            عنصر، و همچنين  

نهايت خـارج شـدن ايـن عنـصر از          در  ، و   ميزان برداشت پتاسيم از خاك توسط گياه      گرفتن  

حـد   بايـست ، مي  در كوددهي ساليانه   عملكرد مورد انتظار  توان و ظرفيت    همچنين   و   كشتزار

در . گرم در كيلوگرم خـاك در نظـر گرفتـه شـود      ميلي 250بحراني پتاسيم در خاك حدود      

از روش جديد ديگري براي محاسبه پتاسيم مورد نياز گياهان از جملـه چغنـدر          سالهاي اخير 

ميـزان پتاسـيم قابـل جـذب     كمينـه  به جز در نظـر گـرفتن        در اين روش    . شود  قند استفاده مي  

جـود  باشـد، ميـزان رس مو   گرم در كيلوگرم خاك مي     ميلي 250موجود در خاك كه همان      

. شـود  موثر در تامين پتاسيم مورد نياز گيـاه در نظـر گرفتـه مـي       در خاك نيز به عنوان عاملي       

پتاسـيم قابـل جـذب    ) كمينـه (بطوري كه، با افزايش درصد رس خاك حد غلظـت بحرانـي      

ابـل جـذب در خـاك را داشـته و     زيـرا رس قابليـت تثبيـت پتاسـيم ق    (يابد خاك افزايش مي 

در ايـن روش بـا يـك    ).  باعث غير قابل جذب كردن اين عنصر براي گيـاه را دارد        درنهايت
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گـرم   ميلـي 10بايست  صرف نظر از نوع رس به ازاء هر يك درصد رس مي      ، ساده برآوردي

  .پتاسيم قابل جذب در خاك در نظرگرفتدر كيلوگرم 

 ميلـي گـرم     350بايـست    درصد باشد حداقل مي    35اگر ميزان رس خاك        :عنوان مثال هب

در غيـر ايـن صـورت بايـستي بـا           . در كيلوگرم پتاسيم قابل جـذب در خـاك موجـود باشـد            

ه در اينجـا توجـه بـه ايـن نكت ـ         . دار كمبـود جبـران گـردد        افزايش كودهاي شـيميايي پتاسـيم     

اولا كـه   .  است، كه با توجه به ارتباط مستقيم پتاسيم موجـود بـا ميـزان رس خـاك                  ضروري

منظور پتاسيم كل خاك است نه پتاسيم تبادلي، ثانيا همانطور كه در بالا ذكر شد كـاني رس   

خود يكي از عوامل تثبيت كننده و غير قابل جذب كردن پتاسيم قابل جذب در خـاك مـي                   

باشـد ميـزان كـود      همانند دزفول كه امكان كشت پاييزه چغندرقند مـي        در مناطق گرم     .باشد

  .توان برآورد و مصرف كردپتاسيم مورد نياز را به شرح جدول فوق مي

  

  گوگرد 

  نقش گوكرد

سيـستئين نيـز بـه      . آيـد سيـستئين اسـت     يدست م ـ ه آمينو اسيدي كه از سولفات ب      نخستين

  گـوگرد نقـش خـود را در پـروتئين يـا      . دشـو هـاي گـوگرد دار تبـديل مـي      ديگر اسيد آمينه  

گـوگرد  . كنـد پپتيدي ايفا ميهاي پليبين زنجيره سولفيدتشكيل پيوندهاي ديپپتيدها، با  پلي

اين مواد در   . هاي بيوتين و تيامين است    ، اسيد ليپوئيك و ويتامين    Aجزيي از ساختمان آنزيم   

  .فيزيولوژي گياه نقش مهمي دارند

  

  ردكمبود گوگهاي نشانه

 كمبـود نيتـروژن و بـه        هـاي همسان نشانه  كمبود گوگرد در زراعت چغندرقند       هاينشانه

راحل ابتدايي كمبـود نيتـروژن در        م باشد با اين تفاوت كه، در     ها مي صورت زرد شدن برگ   

در حـالي كـه     . مانندهاي جوان مركزي سبز باقي مي     تر زرد شده و برگ    پيرهاي   برگ آغاز،

در . شـوند هاي پير و جـوان همزمـان زرد مـي         عمومي بوده و برگ   در كمبود گوگرد زردي     

  .شوداي نامنظم در روي برگ و دمبرگ ظاهر ميهاي قهوهكمبود شديد لكه
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� علايم كمبود گوگرد در بوته هاي چغندر قند- 8-5 شكل

   مورد نيازگوگردمقدار 

صـر پرمـصرف و پـس از      مـورد نيـاز گيـاه در رديـف پـنجم عنا           ميـزان   گوگرد از لحاظ    

توليـد  از چغندرقند به فسفر و گوگرد بـراي  ني. گيرد  نيتروژن، پتاسيم، فسفر و كلسيم قرار مي      

 نـسبت   از سـويي  . اسـت ) به ازاء هر تـن ريـشه      يك كيلوگرم   ( برابر   تاحدودييك تن ريشه    

كه بنابراين بايستي توجه داشت     . باشد   به يك مي   17نيتروژن به گوگرد در چغندرقند حدود       

در ايران توجه زيـادي بـه تغذيـه گـوگردي           . گياه به اين دو عنصر به نسبت متعادل نياز دارد         

گياهان نشده است و اطلاع زيادي از وضيعت خاك و گياه از نظر تغييـرات گـوگرد و نيـاز                  

- ميلـي 250درصد و يـا  4/1 تا 1چغندر قند سالم محتوي     .  به اين عنصر در دست نيست      گياه

بر نقش تغذيـه اي  افزون مي باشد ) پهنك برگ(ماده خشك اندام هوايي   گرم در كيلوگرم    

زيادي از جمله نقش موثري در اصلاح اراضي سديمي و شـور و  كاربرد گوگرد، اين عنصر  

بود و يا كمبـود، تعـادل و   چنانچه به هر دليلي همانند بيش    . همچنين در تجزيه مواد آلي دارد     

 در گياه بهم زده شود، باعث ايجاد اخـتلال در تغذيـه   توازن بين دو عنصر نيتروژن و گوگرد  
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 اين نسبت در گياه چغندر قند به حدود يك بـه            يدر حالت كمبود نيتروژن گاه    . خواهد شد 

هشت رسيده، در حالي كه با افزايش كود نيتـروژن ايـن نـسبت بـه ميـزان يـك بـه بيـست و                  

يتـروژن و گـوكرد موجـود       در تجزيه مواد آلـي توجـه بـه ميـزان ن           . هشت كاهش يافته است   

. نسبت متعادل گوگرد به نيتروژن در مواد آلي خاك يك به هشت مي باشد             . ت دارد ضرور

طـوركلي داراي درصـد   هتـر و يـا ب ـ    بنا براين اگر در مواد آلي نپوسيده ايـن نـسبت كوچـك            

 درصد باشد، حتي اگر به همراه افزايش مواد آلي به خاك كودهـاي              15/0گوگرد كمتر از    

خواهد شـد و  روبرو ژن، فسفر و پتاسيم به خاك داده شود، هم پوسيدگي آن با مشكل      نيترو

  بنــابراين بايــستي در مــصرف نيتــروژن در. يابــدهــم عملكــرد محــصول بعــدي كــاهش مــي

ت گوگرد خاك توجه كافي     يهاي فقير از مواد آلي و يا با مواد آلي نپوسيده، به وضع            خاك

  كودهــاي گــوگردي بــه دو شــكل . روژن نــشودشـود تــا محــصول بعــدي دچــار كمبــود نيت ـ 

مصرف براي  اي آن همانند كودهاي فسفري      شكل دانه . مي باشند ) گرانوله(ايپودري و دانه  

روش متداول مصرف گوگرد در زراعت به صورت مصرف خـاكي بـوده             . باشدتر مي آسان

تي و يـا  توان به آساني به دو روش دس    پخش آن را مي   . و زمان پخش آن قبل از كشت است       

در مـصرف كودهـاي    . هـاي كـود پـاش انجـام و كـاملا بـا خـاك مخلـوط كـرد                  با دسـتگاه  

 فعال و ميزان مواد آلي    زيستيكه خاك از لحاظ     دارد  گوگردي توجه به اين نكته ضرورت       

 سياركمخـاك هـا ب ـ    بيـشتر   طوركلي كمبـود گـوگرد در       هب. ت مناسبي باشد  يخاك در وضع  

ها و يا مواد آلي و بقاياي گياهي به         كشيق بارندگي، آفت  زيرا گوگرد از طر   . شودديده مي 

  . خاك اضافه شده و يا در كل موجودي خاك كافي است

  

  )هاميكروالمنت(عناصر كم مصرف يا ريز مغذي

تاكنون در ارتباط با مصرف عناصر غـذائي مـورد نيـاز گياهـان بـيش از همـه بـه عناصـر          

تروژن، فـسفر و تاحـدودي بـه پتاسـيم توجـه            محدودي از جمله ني   شمار  پرمصرف و آنهم به     

چگـونگي تـأثير عناصـر ريـز مغـذي بـر كميـت و كيفيـت             درچنـدي    هاي عامل .شده است 

بايست بـه آنهـا توجـه كـافي شـود از            چغندرقند و يا هر محصول ديگري نقش دارند كه مي         
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 pH در خـاك،   مـورد نظـر    عنـصر    موجـود كـه شـامل غلظـت       هاي خاك   گيويژ -1: جمله

عناصر كـم مـصرف و      بافت، ميزان مواد آلي، غلظت ديگر       ،   ECها،  ود كربنات خاك، وج 

و يـزان  نهايـت تعيـين كننـده م   در  كه ديگرهاي  ويژگيبرخي  و  ) اثر متقابل آنها  (پر مصرف   

ــي   ــودي م ــع ك ــوع منب ــدروش مــصرف و ن ــام  -2. باش ــد  هنگ ــه رش ــر مرحل ــصرف از نظ م

 عملكرد كمي و كيفـي      .مصرفهاي  رهشما -4 انهمصرف روز هنگام   -3فيزيولوژيكي گياه   

 مـؤثر در رشـد قابـل    هـاي شود كه بتوان عامـل     خود نزديك مي   يزانمبيشينه  به  هنگامي  گياه  

  . كنترل از جمله عناصر غذائي را به حد بهينه و متعادل رساند

   چغندرقند به عناصر ريز مغذيواكنش شدت -8- 5جدول

  بر  مس  روي  منگنز  آهن  عنصر

  زياد  كم  متوسط  كم  متوسط  عكس العمل

  

ديـده شـده كـه      ايـران نيـز      هـاي  در چغنـدركاري   ،دهـد   طور كه جـدول نـشان مـي       همان

كمبود عناصر كم مصرف بيشتر در ارتبـاط بـا          . باشد  ميواكنش  همين  پايه  ها بيشتر بر      كمبود

 آهن يا منگنز بوده و در ارتباط با مس تاكنون گزارشي نبـوده و چـه بـسا                 يبر و روي و گاه    

 توان گفت بـه دليـل     طوركلي مي هب. عضي از مناطق اين عنصر در حد سميت وجود دارد         در ب 

باشد، كمبود عناصر كـم مـصرف در    متوسط تا سنگين ميجنس خاك و بافت آن كه بيشتر  

مواقع اين كمبود به حدي است كـه جبـران آن           بيشتر   چغندرقند حاد نبوده و در       كشتزارهاي

  .صرفه اقتصادي ندارد

  

رب  

   در گياه شاملربنقش 

در گـرده   نقـش آن  -3 ها انتقال قنـد و كربوهيـدارت   -2ايجاد تعادل بين قند و نشاسته        -1

 نيتـروژن و تـشكيل     سـوخت و سـاز    ،  ايياختـه  تقـسيم    نقـش آن در    -4افشاني و توليـد بـذر       

 هـاي ياختهو انتقال پتاسيم به    اي  ياخته در غشاء    -5. ست ا ضرورياي  ياختهپروتئين و ديواره    

  .ها نقش داردياختهنگهبان براي كنترل تعادل آب بين 



� ) كاشت، داشت، برداشت(راهنماي چغندرقند/  90

  ر كمبود بهاينشانه

 در چغندرقنـد باعـث      ركمبود ب . باشد مي رترين عناصر مورد نياز چغندرقند ب     يكي از مهم  

 ظـاهري بـر     هاينشانه نه تنها    ردر اثر كمبود ب   . شودكاهش شديد كيفيت ريشه چغندرقند مي     

و گياهچــه مركــزي بــه شــكل  دمبــرگ ، بلكــه بــر روي طوقــهشــودروي برگهــا ظــاهر مــي

)9-5شكل(گردد  مي ديدهپوسيدگي نيز

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  چغندر قند) مرگ مريستم مركزي(ر  كمبود بهاينشانه - 9-5شكل 

  

  

  

�

  

  

  

  

   هاينشانه  -10-5تصوير 

ر كمبود ب  

  ) مرگ مريستم مركزي(

�چغندرقند
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ر در خاكغلظت ب  

 .باشـد گـرم در كيلـوگرم خـاك مـي      ميلـي  100 تا بـيش از      2ك بين    در خا  ر كل ب  يزانم

 ولي بيشتر به شكل     ،كند تغذيه گياه كفايت مي    براييزان  هرچند كه بخش كوچكي از اين م      

 ـ كمبـود  .باشد كه يك تركيـب معـدني نـامحلول اسـت      تورمالين در خاك مي    در منـاطق  رب 

. شـود افت سبك و شني ديده مـي      در خاكهاي قليائي، ب   گسترده   چغندركاري جهان    گسترده

   .كندباشد و بيش از يك ايجاد مسموميت مي مي6/0 تا 5/0در خاك حدود  ربحد بحراني 

  

ر در گياه چغندرقند غلظت ب  

  گــرم در كيلــوگرم مــاده خــشك  ميلــي40تــا  30 بــينربــكلي غلظــت مطلــوب طــورهبــ

گـرم در كيلـوگرم      ميلـي  15 تا   12ن   بي ربهنگامي ميزان   . باشد  هوايي چغندرقند مي  هاي  اندام

محـدوده بـدون    . شـود كمبـود ديـده مـي     هاي  نشانهماده خشك اندام هوايي چغندرقند باشد       

 ـ  . باشدگرم در كيلوگرم ماده خشك مي      ميلي 200 تا   35ظهور علائم كمبود     ر حد بحرانـي ب

 گـرم در كيلـوگرم مـاده خـشك انـدام هـوايي             ميلـي  21در پهنك برگ چغندرقنـد حـدود        

  .باشدچغندرقند مي

  

ر روش مصرف ب  

به دو صورت پخش سطحي و محلول پاشـي توصـيه مـي شـود و بهتـر                   ربمصرف  روش  

  .است كه به صورت رديفي مصرف نگردد

  

  آهن

  نقش آهن 

  گيــاه، در تركيــب مخــصوص   رون ، انتقــال انــرژي در د ســبزينهآهــن در ســاختمان  

  .دشركت دار گياهوخت و ساز س همچنين در تنفس و  وهاها و پروتئين آنزيم
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  كمبود آهنهاي نشانه

ها اي و با تشديد كمبود لكه     صورت لكه هرنگ پريدگي ب  در آغاز   كمبود آهن   نتيجه  در  

پوشـاند  هـا را مـي    مانده و زردي وسط رگبـرگ     ها سبز باقي  بهم پيوسته و در نهايت رگبرگ     

ي بـوده كـه ايـن نـوع ظهـور      ابه صورت لكـه كشتزار  كمبود آهن در    هاي  نشانه 12-5 شكل

  .دهدكنواخت شني و آهكي رخ مينايهاي  بيشتر در خاكهاينشانه

  

  

  

  

  

  

  

� علائم كمبود آهن در برگ و بوته چغندر قند- 11-5 شكل

�

  غلظت آهن در خاك 

گرم در كيلـوگرم     ميلي 5/1آهن قابل جذب در خاك      كمينه   ايران   هايدر چغندركاري 

بطـوركلي در اراضـي كـه آهـن       . رم در كيلوگرم خـاك اسـت      گ ميلي 4/25 بيشينهخاك، و   

عملكـرد  گـرم در كيلـوگرم اسـت، چغندرقنـد داراي            ميلـي  6قابل جذب در خاك بـيش از        

  .گرم در كيلوگرم است ميلي5غلظت بحراني آهن قابل جذب در خاك . ي استيبالا

  

  غلظت آهن در گياه چغندرقند

 6/28) دمبـرگ + بـرگ   ( هـوائي    هـاي م ايران غلظت آهـن در انـدا       هايدر چغندركاري 

گـرم در كيلـوگرم مـاده        ميلـي  2/405بيـشينه و  ) كمبـود (گرم در كيلوگرم ماده خـشك     ميلي

 55 تـا   20بين  آن  شود كه غلظت     ديده مي  آهن هنگامي  كمبود   نشانه. است) بيشبود(خشك  
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 تـا  60  آهـن  كمبودهاينشانهمحدوده بدون ظهور . گرم در كيلوگرم ماده خشك باشد    ميلي

گرم در كيلوگرم ماده خشك است حد بحراني آهن در پهنـك بـرگ چغندرقنـد     ميلي 120

  . گرم در كيلوگرم ماده خشك استميلي  55حدود 

  

  روش مصرف آهن

 پخـش سـطحي     .باشـد  رديفـي مـي    صـورت بهپاشي و   بهترين روش مصرف آهن محلول    

هاي قليائي   در خاك  ويژهمنبع كودي مورد استفاده ب    . شودتوصيه نمي ) مصرف خاكي ( آهن

   .بيشتر سولفات آهن مي باشد

  

   و نقش آنروي

  نقش روي

 نقـش منيـزيم و منگنـز بـوده و            همـسان  هـا طور كلـي نقـش روي در بعـضي از آنـزيم           هب

  ويـــژه كربنيـــك انيـــدرازههـــا، بـــ زيـــادي از آنـــزيمشـــمارامـــا در . اختـــصاصي نيـــست

)Anhidrase Carbonic( ايـن آنـزيم در جلـوگيري    .  استو چند آنزيم ديگر اختصاصي

 سوخت و ساز  روي در   .  و در نتيجه محافظت از اجزاي كلروپلاست موثر است         pHاز تغيير   

طـور  هب ـ. طور غيرمستقيم در توليد پروتئين نقـش دارد       هنيتروژن نقش اساسي دارد، همچنين ب     

  .كلي روي به صورت غير مستقيم در ميزان رشد گياه نقش دارد

  

د رويكمبوهاي نشانه

هاي رنگ پريده در پهنـك بـرگ چغندرقنـد شـده كـه بـا        كمبود روي باعث ايجاد لكه    

و در نهايـت  سـببز  در آغاز(ها مرده و خشك خواهند شدادامه روند كمبود و تشديد آن لكه   

  ).12-5 شكل)(شود ميبافت مرده
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�كمبود روي در برگ چغندرقندهاي  نشانه-12- 5شكل

  در خاكغلظت روي 

گـرم در كيلـوگرم     ميلـي ) كـم  (26/0روي قابل جذب    كمينه   ايران   هايدر چغندركاري 

غلظـت بحرانـي عنـصر    . گرم در كيلوگرم خاك اسـت     ميلي) خيلي زياد  (5/4بيشينهخاك و   

گـرم در كيلـوگرم    ميلي2 تا 25/0گياهان ديگر روي در خاك براي چغندرقند يك و براي       

  .خاك برآورد شده است

  

روي در گياه چغندرقندغلظت 

گـرم در كيلـوگرم مـاده خـشك          ميلي 12غلظت روي   كمينه   ايران   هاياريكدر چغندر 

+ بـرگ   ( هـوايي  هـاي گـرم در كيلـوگرم مـاده خـشك انـدام           ميلي 82آن  بيشينه  و  ) كمبود(

 و محـدوده بـدون ظهـور    13 تا 2كمبود هاي محدوده ظهور نشانه. چغندرقند است ) دمبرگ
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حـد   .هـوايي اسـت  هـاي  گرم در كيلوگرم ماده خشك اندام     ميلي 80 تا   10 كمبودهاي  نشانه

 هـاي گـرم در كيلـوگرم مـاده خـشك انـدام         ميلي 9بحراني روي در پهنك برگ چغندرقند       

 هــايگــرم در كيلــوگرم مــاده خــشك انــدام  ميلــي25حــد كفايــت حــدود . هــوايي اســت

�.است) دمبرگ+ برگ (هوايي

  

  روش مصرف روي

  و محلــول پاشــي معمــول ) خــاكي(صــورت پخــش سـطحي، رديفــي مـصرف روي بــه ســه  

�.شدباي مييهاي قليادر خاكويژه منبع كودي مورد استفاده بيشتر از سولفات روي ب. مي باشد

  

  آننقش و منگنز 

در فراينــــد دي اكــــسيدكربن  (Assimilation) و ســــاختمنگنــــز در يــــا جــــذب

نيترات، تشكيل ريبوفلاوين،   جذب و ساخت سبزينه     ، كمك در ساخت     )توسنتزف(نورساخت

 نقـش دارد، همچنـين فعـال    انتقال الكترون درفراينـد نورسـاخت  اسيد اسكوربيك و كارتن،  

  .هاي چربي را نيز بعهده داردن آنزيمكرد

  

  كمبود منگنزهاي نشانه

  لولـه  رون هاي چغندرقنـد رشـد عمـودي داشـته و بـه طـرف د       در اثر كمبود منگنز برگ    

  ).14-5 شكل(شونددار مينين داراي لكه هاي رنگي زاويهها همچبرگ. شوندمي

  

  

  

  

  

  

� كمبود منگنز در برگ چغندر قندهاينشانه -13- 5شكل
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  غلظت منگنز در خاك

گـرم   ميلـي  2ز قابل جذب در خـاك       نگكمينه ميزان من   ايران   هايدر مزارع چغندركاري  

 6ت بحرانـي حـدود   غلظ ـ. گرم در كيلوگرم خاك اسـت  ميلي3/24در كيلوگرم و حداكثر     

  .گرم در كيلوگرم خاك مي باشدميلي

  

  غلظت منگنز در گياه چغندرقند

) دمبـرگ + بـرگ   (منگنز در اندام هوايي چغندرقنـد     كمينه  در مناطق چغندركاري ايران     

ه خـشك   ميلـي گـرم در كيلـوگرم مـاد    234 بيشينهگرم در كيلوگرم ماده خشك و       ميلي 20

هـاي   و محـدوده بـدون ظهـور نـشانه    20 تـا   4 كمبود بـين     هايمحدوده ظهور نشانه  . باشد  مي

   35حـد كمبـود حـدود       . گـرم در كيلـوگرم مـاده خـشك اسـت           ميلي 360 تا   25كمبود بين   

  .قند استگرم در كيلوگرم ماده خشك گياه چغندرميلي

  

  روش مصرف منگنز

بيـشتري  تـاثير و بـازده       )خـاكي (منگنز بيشتر به صورت محلول پاشي و مـصرف رديفـي          

در خاكهـاي    ويژهمنبع كودي مورد اسـتفاده ب ـ     . اشته و پخش سطحي آن قابل توصيه نيست       د

  .قليائي بيشتر سولفات منگنز مي باشد
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   كليد شناسايي عناصر غذايي-9- 5جدول

�ساير

كاهش 

�عملكرد

زمان 

بحراني 

�كمبود

علايم تشابه 

 ديگركمبود با 

� رشدهايعامل

� كمبودهاينشانه �عنصر

رغــم بــهگــاهي 
ــو د نيتــروژن وج

كافي در خـاك،    
ــي   ــل برخ ــه دلي ب
ــد  ــرايط رشــ شــ

ــرما و ( ــد س همانن
ــد در   ــه ب ــا تهوي ي

گياه قادر  ) خاك
بــه جــذب ايــن   

 .باشـد عنصر نمي 
طـور كلـي هـر      هب

عاملي كه باعـث    
نشدن عدم تبديل 

نيتروژن غير قابل   
ــل   ــه قاب ــذب ب ج

در جــــــــذب و 
در اختلال  نهايت  

ــروژن   ــذب نيت ج
موجود در خاك   

هـايي  شـود نـشانه  
 كمبـــود اننـــدهم

�نيتروژن دارد

ــديد   ــر شــ فقــ
نيتروژن خـاك   
در اوايل فـصل    
ــيش از   ــد، ب رش

 درصــــــــد 50
عملكـرد كمــي  
و كيفـــــــــــي 
ــصول را  محــــ
  كــــاهش مــــي

�.دهد

ــاز  فـــصل آغـ
ــا  ــد تـ  75رشـ

�روز اول

ــشانه ــانـ ــود هـ  كمبـ
ــروژن  ــد نيتــ هماننــ

ــشانه  ــي از ن ــا برخ ه
ــد   ــاري هماننــ بيمــ
رايزومانيـــــا و يـــــا 
فـــشردگي خـــاك، 
غرقاب شدن خـاك   

ــه  و در نه ــت تهوي اي
�. باشد  بد خاك مي

ــشانه ــاين ــروژن از  ه ــود نيت  كمب
هـاي  بـرگ نخستين   ظهور   هنگام

-برگديگر آن در پي حقيقي و  
بــه زرد شــدن مــي آغــاز هــا نيــز 

 كمبـود   هـاي نخستين نشانه . كنند
اين عنصر در گياه ايجـاد رنـگ         

ي بــرگ هــا مــي زرد و پيچيــدگ
ــاز از . باشـــد رنـــگ زرد در آغـ

ــاز   ــر آغـ ــاي پيـ ــرگ هـ  در  وبـ
 آن در پـي صورت تداوم كمبود   

برگ هاي جوان نيز زرد خواهند 
 كمبـود   هـاي نـشانه از ديگر   . شد

ــد    ــك و بلن ــدن پهن ــك ش كوچ
�..شدن دمبرگ است

�

�نيتروژن

 30بيش از 
درصد از اراضي 

تحت كشت 
چغندر قند نيازي 
به مصرف كود 
فسفر نداشته و 
فقر شديد فسفر 
تاكنون گزارش 

�نشده است

 فقر شديد فسفر
خاك در اوايل 

فصل رشد، 
 درصد 30تا

عملكرد كمي 
و كيفي 

محصول را 
  كاهش مي

.دهد �

 فصل آغاز
�رشد

در انتهــــاي فــــصل 
 سـرما   آغـاز رشد بـا    

ــشانه ــود  نـ ــا كمبـ هـ
 هـــافـــسف نـــشانه 

بنفش رنگ  (كمبود  
ديـده  ) شدن حاشـيه  

شود ولي تاثيري   مي
بر كاهش محـصول    

�ندارد

 بسيار كم  كمبود فسفر    هاينشانه
لغ چغندر قند ديده مي     در گياه با  

 هـا نشانهو تنها هنگامي اين     . شود
بروز مي كند كـه غلظـت فـسفر         
ــدت    ــه ش ــاك ب ــذب خ ــل ج قاب

مشخـصه  ها  نشانهاز  . كاهش يابد 
ــدن    ــره ش ــسفر ســبز تي ــود ف كمب
رنگ برگ هـا و پوسـيده شـدن         

ــي باشــد  ــاه م ــر . كــل گي از ديگ
ــشانه ــا ن ــگ  ه ــنفش رن ــود ب  كمب
كل برگ بـوده    پس از آن    شدن  

اي نهايت بـرگ هـا قهـوه      كه در   
ــت   ــد رف ــين خواه ــپس از ب . وس

ــشه و   ــالايي ري ــاخير در رشــد ب ت
هچنين تشكيل توده اي از ريـشه       
هــاي خــشبي ثــانوي از ديگــر    

� كمبود فسفر مي با شدهانشانه

�فسفر
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  9-5جدولادامه 

�ساير

كاهش 

�عملكرد

زمان 

بحراني 

�كمبود

تشابه علائم 

ديگر كمبود با 

� رشدهايعامل

�مبود كهاينشانه �عنصر

 80بيش از 
درصد از اراضي 

تحت كشت 
چغندر قند نيازي 
به مصرف كود 
پتاسيم نداشته و 
كمبود پتاسيم 

تاكنون گزارش 
�نشده است

در فقر شديد 
پتاسيم خاك 
در اوايل فصل 

 30رشد، تا
درصد عملكرد 
كمي و كيفي 
محصول را 

  كاهش 

�.دهدمي

 فصل آغاز
�رشد

� د كمبود پتاسـيم همانن ـ   هاي  نشانه
 در  سيار كم علائم كمبود فسفر ب   

بر روي برگ چغندر قند كشتزار 
از علايـم اوليـه   . شـود  ديـده مـي  

كمبـــود پتاســـيم در چغندرقنـــد 
ها بـه رنـگ     حاشيه برگ  درآغاز

سبز زيتوني كم رنگ در آمده و    
متعاقب آن رگبرگ ها بي رنگ      

 برگ ها همهپس از آن    . شودمي
اي كم رنگ تيره و به رنگ قهوه

هـاي  ده و در روي آن لكه     در آم 
نخودي رنگ به صورت خوشـه      

ــي   ــاهر مـ ــك ظـ ــاي كوچـ -هـ
 در  طورمعمولبه). 6شكل  (شوند

روي دمبرگ زخم هاي قهوه اي 
�شود راه راه ديده مي

�پتاسيم

كمبود گوگرد 
تاكنون گزارش 

�نشده است

�  فصل آغاز
�رشد

�  كمبـــود گـــوگرد در هـــاينـــشانه
علائـم  هماننـد   زراعت چغندرقنـد    

ــه صــورت زرد كمبــود ني ــروژن ب ت
شـدن بـرگ هـا مـي باشـد بـا ايـن        

مراحــل ابتــدايي �تفــاوت كــه، در
ــروژن   ــود نيتـــ ــاز كمبـــ  در آغـــ

ــاي بـــرگ ــده و پيرهـ ــر زرد شـ تـ
هاي جوان مركزي سبز بـاقي    برگ

در حالي كـه در كمبـود     . مي مانند 
گـــوگرد زردي عمـــومي بـــوده و 
بـرگ هـاي پيــر و جـوان همزمــان    

در كمبـود شـديد     . زرد مي شونند  
هاي قهوه اي نامنظم در روي        هلك

  .شودبرگ و دمبرگ ظاهر مي

�گوگرد

 درصد  80بيش از   
از اراضــي تحــت  
كشت چغندر قنـد    
نيازي بـه مـصرف     

 ـ  ر نداشـته و    كود ب
كمبـــــود بـــــور  
ــر  ــاكنون در كمت ت

 درصـــــد از 10از 
ــي   ــطح اراضــ ســ
ــده ــزارش شــ  گــ

�است

ــديد   ــر ش در فق
ــ ــاك در بـ ر خـ

ــصل   ــل فـ اوايـ
 30رشــــد، تــــا

درصد عملكرد  
و كيفــي كمــي 

ــصول را  محــــ
 كـــــــــــاهش 

�ابدبمي

ــاز  فـــصل آغـ
�رشد

برخــي آفــات ماننــد 
ايجاد هايي  نشانهليتا  
همـسان  كند كـه    مي

 كمبود بـر    هاينشانه
�است 

يكـي از مهمتـرين عناصـر مـورد     
ــد بــور مــي باشــد  . نيــاز چغندرقن

كمبود بور در چغندرقنـد باعـث       
ــاهش شــديد كيفيــت ريــشه     ك

در اثـــر . چغندرقنـــد مـــي شـــود
نه تنها علائم ظـاهري   كمبود بور   

بــر روي برگهــا ظــاهر مــي شــود 
بلكه بـر روي طوقـه، دمبـرگ و         
ــكل    ــه شـ ــزي بـ ــه مركـ گياهچـ

�پوسيدگي نيز مشاهده مي گردد

رب�
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   9-5جدولادامه 

�ساير

كاهش 

�عملكرد

زمان 

بحراني 

�كمبود

تشابه علائم 

ديگر كمبود با 

� رشدهايعامل

�كمبودهاي نشانه �عنصر

ــن  ــود آهــ كمبــ
 تاكنون گـزارش  

�نشده است

� ــاز  فـــصل آغـ
�رشد

� رنـگ  در اثر كمبود آهـن آغـاز       
اي و بـا    صـورت لكـه   هپريدگي ب 

ها بهم پيوسـته   تشديد كمبود لكه  
ها سبز باقي   و در نهايت رگبرگ   

ها   مانده و زردي وسط رگبرگ 
�پوشاندرا مي

�آهن

ــود روي  كمبـــــ
تاكنون گـزارش   

�نشده است

� ــاز  فـــصل آغـ
�رشد

�   كمبــود روي باعــث ايجــاد لكــه
ــ ــك   ه ــده در پهن ــگ پري اي رن

برگ چغندر قند شده كه با ادامه   
هـا  روند كمبود و تشديد آن لكه     
در (مرده و خـشك خواهنـد شـد    

بافــت و در نهايــت ســبزيه  آغــاز
�).شودميمرده 

�روي

ــز   ــود منگنـ كمبـ
تاكنون گـزارش   

�نشده است

� ــاز  فـــصل آغـ
�رشد

� ــاي   ــز برگه ــود منگن ــر كمب در اث
چغندرقند رشد عمودي داشـته و    

. شـوند  لولـه مـي    رونرف د به ط ـ 
هـاي  همچنـين داراي لكـه     برگها

�شوندرنگي زاويه دار مي

�منگنز
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  قندرعلايم عمومي كمبود عناصر غذايي در چغند - 10-5جدول 

   كمبودهاينشانه عنصر غذايي

  كلسيم

  سوختگي در نوك برگ و چين خوردگي قاعده برگها 

  

اي نامنظم در لبه  هاي قهوه  پيشرفته لكهها كه در حالتدر برگ )كلروز( سبزرويحالت

  منيزيوم

لبه   ها،نقاط زرد ليمويي در بين رگبرگ ي برگها، نقاط كوچك زرد كم رنگ در حاشيه

  ها به صورت راه راه و مخططبرگ

رب  

  هاي مركزي و وسطي بوته، اختلال در گرده افشاني  از بين رفتن جوانه

  آهن

 روي  بافت مردگيهاي ها، لكهها، رنگ پريدگي بين رگبرگدر برگ) كلروز(سبزروي

  برگها 

  منگنز و كلر

  هاي خارجي هاي زرد روي برگ لكه

  موليبدن

  كاهش سطح برگ و جمع شدن اطراف برگ به سمت بالا و قاشقي شكل شدن آنها 

  مس

    پيرهايخاكستري در برگاي مايل به   به رنگ قهوهبافت مردهوجود قسمتهاي 

  روي

اي   قهوههاها كه بعدهاي سفيد فرورفته در سطح بالايي برگ و بين رگبرگ ظهور لكه

  شود و جداشدن برگ از بوته  مي

  ازت

  ها همراه با رنگ سبز روشن كوچك و باريك ماندن برگ

  فسفر

  هارنگ سبز تيره در برگ

  پتاس

ها و سوختگي به شكل روشن در لبه و نوك برگهاي سفيد مايل به زرد يا  ظهور لكه

  اي  هاي قهوه لكه

  ردگوگ

  .آيد ها به وجود ميمبرگدها و برگ



�101/ غندرقند   آفات چ–  فصل ششم 

  

  

  

  آفات چغندرقند  - ششمفصل 

  مقدمه

  

چغندرقنـد كـشور    كـشتزارهاي   آور از    گونه حـشره زيـان     170تاكنون  . گيردزيادي قرار مي  

. دآين ـمـي شمار  بهآفات كليدي چغندرقند    آنها   گونه از    20 تا   10 شده كه حدود     گردآوري

 درصـد  33 تـا  11سالانه آفات چغندرقند بين  رساني  آسيب و زيان   يانگينبر آمار موجود م   بنا

وجـود آمـده    هب ـهـاي   ها، آسـيب و زيـان     ناهنجاريترين  طور كلي مهم  ه ب .برآورد شده است  

  :باشندتوسط آفات روي چغندرقند به قرار زير مي

  قرار گياه مستقيم آفات روي رشد و استرساني آسيب�

  كاملموضعي و يا طور هها بهاي بوته برگرفتناز بين �

  گياههوايي هاي  تأثير روي كارآيي اندامريشه و در نتيجهاز تغذيه �

  ريشهكمي و كيفي تأثير روي رشد �

  ناشي از انتقال بيماريها رساني آسيب و زيان�

  ايچندجوانــه  بــه جــاي)مونــوژرم(رهاي تــك جوانــهبــا افــزايش ميــزان اســتفاده از بــذ

 بذر كشت شده حفظ بوتـه هـاي سـبز شـده چغندرقنـد اهميـت           يزان و كاهش م   )ژرممولتي(

�

مـورد آفـات كاشـت تـا برداشـت و تحويـل بـه كارخانـه قندسـازي           از هنگام  چغندرقند
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ه باعـث تنـك     رشد ك ـ فصل  آغاز   آفات   ويژههاي پيدا كرده و كنترل آفات چغندرقند ب       ويژه

بـا  . شـود مـي ناپـذير   پرهيز ضـروري و     بـسيار شوند  ميدر كشتزار   شدن و كاهش تراكم بوته      

  در ناپــذير پرهيز ســموم شــيميايي امــري لازم و ، كــاربردفــات چغندرقنــد آتوجــه بــه تنــوع

 زيـست محيطـي و      هـاي هملاحظ ـ. آيـد مـي شمار  آفات به   رساني  آسيب و زيان   كاهشزمينه  

 اسـتفاده از سـموم     حـذف يـا كـاهش       تأكيـد بـر     كاربرد سموم شـيميايي باعـث      هايهمخاطر

 شناسـي ين هدف آشنايي كامل با زيسته ابدستيابي براي  . شده است شيميايي تا حد امكان،     

 آفـات مهـم   در ايـن فـصل  .  آن اهميت زيادي داردهايميزبانديگر آفت در هر منطقه و شناسايي      

  . كنترل آنها به اختصار شرح داده شده استمديريت و) هاي(روشچغندرقند در ايران و 

  

  )كارادريناي(كرم برگخوار چغندرقند

Beet armyworm 
Spodoptera exigua Hb. 
Lep.: Noctuidae 

هـاي رهـه، لهـه،    نـام بـه  ترين آفات گياهان زراعي ايران اسـت       اين آفت كه يكي از مهم     

  .شودراهو، منجه، كوخ، قورت و كارادرينا ناميده مي

  

  دامنه ميزباني

هـاي هـرز را      گياهان زراعي و علف    بيشتر بوده و    )فاژيپل(چندخوار بسيار    آفت لارو اين 

رقنـد، يونجـه، لوبيـا، ذرت، پنبـه، گوجـه فرنگـي،             دبـر چغن  افزون  . دهدار مي مورد تغذيه قر  

كرچك، باقلا، سـويا، پيـاز، نخـود، سـيب زمينـي، بادنجـان، اسـفناج، كـاهو، كلـم، شـلغم،                     

  . آيندميبه شمار هاي اين آفت ميزبان... سوروف، هفت بند و 

  

  رساني آفتآسيب و زيان

 از سـطح زيـرين   در آغـاز  ،ه صـورت دسـته جمعـي    كه ب بوده و   لارو اين آفت برگخوار     

  هـاي بـرگ را      همـه قـسمت    هاً ولـي بعـد    د،كن ـميمانند  برگ ميزبان تغذيه و برگ را توري        



�103/ غندرقند   آفات چ–  فصل ششم 

 بوتـه  در ايـن شـرايط  . دهـد ها را نيز مورد تغذيه قـرار مـي     خورد كه حتي گاهي سر ريشه     مي

 داشته باشد هـر لارو     )غير از دو برگ ابتدايي    (اگر بوته چغندرقند دو برگ      . شودخشك مي 

ــي ــه را م ــين     دو بوت ــه را از ب ــك بوت ــار برگــي باشــد دو لارو ي ــه چه ــي اگــر بوت   خــورد ول

در آمريكـا طغيـان   . خورنـد اگر چغندر شش برگي باشد چهار لارو يك بوته را مي       . برندمي

د كه كروارد كشتزاري مختلف كشتزارهاي   ميليون هكتار از     2/1 به   1995اين آفت در سال     

همـسان  از دور كـشتزارهاي آسـيب ديـده      .  زيـان اقتـصادي شـد       ميليـون دلار بـرآورد     31تا  

مـورد حملـه ايـن      كـشتزار    است كه دچار تگرگ شده باشد با اين تفاوت كـه در              كشتزاري

   . استديدنآفت لاروهاي در حال تغذيه از برگ و فضولات آنها قابل 

  

  

  

  

  

  

  

   كارادرينارسانيآسيب و زيان -1- 6شكل

  ق انتشارمناط

چغنـدركاري  منـاطق   ي  همـه در  توان گفـت    مياين آفت انتشار جهاني داشته و در ايران         

  .شوديافت مي

  

  زيست شناسي

تـر بـه   گذراني آفت در مناطق سرد به صورت شفيره در خاك و در منـاطق گـرم       زمستان

ت بـالغ   ها تبديل به پروانه شـده و حـشرا        از اواخر اسفند شفيره   . باشد  مراحل مي همه  صورت  

 1700بيـشينه    اهـاي خـود را ب ـ     حشره بـالغ تخـم     .مانند  شب فعال هستند و تا دو هفته زنده مي        
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لاروهـا  . گـذارد هـا مـي    و گاهي روي كلوخـه     ها تايي زير برگ   40-50هاي    عدد و در دسته   

انـدازي  چهار بار پوسـت و  .كندبه تغذيه ميآغاز از همان محل  بيرون  آمدن از تخم      پس از   

فتاده الارو پس از تغذيه كامل به زمين        . شودغذيه لاروهاي سن سوم به بعد بيشتر مي       ت. ددارن

كند اي با استفاده از ترشحات بزاقي خود از گل درست مي          لانه ،هازير كلوخه  و در خاك و   

 روز و در دمـاي      24 لـسيوس  درجه س  27دوره هر نسل در دماي      . شود   آن شفيره مي   درونو  

تـا شـش نـسل، و در منـاطق        گـرم منـاطق   آفت در   .  روز است  40-45 سلسيوس درجه   7/16

  . نسل در سال دارد2-4سردسير 

  خوار چغندرقندمراحل زندگي كرم برگ

  

  

  

� كارادريناتخم  -2- 6شكل

اي در متر، زرد تا زرد مايـل بـه سـبز كـه دسـته      ميلي5/0ها كوچك، گرد به قطر   تخم: تخم

شـود و روي آنهـا     پوشـيده مـي    سطح زيرين برگ گذاشـته شـده و روي آنهـا بـا ترشـحاتي              

  . گيردموهاي انتهاي بدن ماده قرار مي

  

  

  

  شناسيريخت
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در دو طـرف بـدن      . شودسبز رنگ ولي گاهي خاكستري و تيره نيز مي         به طور معمول  : لارو

هـاي تنفـسي   هاي سياه، نارنجي و سـفيد وجـود دارد كـه روزنـه              لارو سه نوار طولي به رنگ     

  .  دارد درازامتر ميلي25-30بيشينهبدون مو و به تقريب سطح بدن . ر تيره هستند نوادرون

  

  

  

  

  

  

� لارو كارادرينا -3- 6شكل

 12-14شـفيره   درازاي  . شـوند  در خـاك تـشكيل مـي       ،هاي گلي  لانه رونها د شفيره: شفيره

دوتـا  ( خـار    4اي تـا خرمـايي رنـگ و در انتهـا مجهـز بـه                ميلي متر، كله قندي به رنگ قهوه      

  .است) بزرگ و دوتا كوچك

 25-30هـاي بـاز   بـال پهنـاي  متر و  ميلي10-14درازاي  اي كوچك به    پروانه: بالغ حشرات

يكي لوبيايي شـكل  (اي و يا خاكستري و هر يك داراي دو لكه بال جلو قهوه. متر است ميلي

سـفيد مايـل بـه      پـشتي   بـال   . باشندمي) اي گرد و زرد تا نارنجي     اي رنگ و لكه قاعده    و قهوه 

هـاي مـو دارد كـه روي    در انتهاي بدن دسته. اي استها و حاشيه بال قهوهخاكستري، رگبال 

  . پوشاندها را با آنها ميتخم

  

  

  

  

  

  

  حشره كامل  - 4-6شكل 

كارادرينا
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  مبارزه

ــي ــارزه زراع ــردن   : مب ــين ب ــراي از ب ــق پــس از برداشــت محــصول ب ــت شــخم عمي   حال

هـاي هـرز، يخـĤب زمـستانه        ، حذف علـف   هنگامود هنگام و ب   گذران آفت، كشت ز   زمستان

  ها در خاكبراي از بين بردن شفيره

 اوايـل  همزمـان بـا  نـد كـه   ااز تخـم هـا بـاز شـده     شـماري   كـه   هنگـامي   : مبارزه شـيميايي  

 درصد يـك    60 درصد دو ليتر در هكتار، ديازينون        35سموم فوزالن . شودارديبهشت ماه مي  

  .  ليتر در هكتار پيشنهاد مي شود2-5/1 درصد 50س اتريمفوو رليتر در هكتا

  

  (Cutworms)طوقه بر كرم هاي زمستانه يا پرهشب

Agrotis segetum Schiff.
A. exclamationis L. 
 A. ipsilon Rotten 
Lep.: Noctuidae

بـا  . شـمار آينـد   بههاي چغندرقند    براي گياهچه  آوريهاي زيان توانند عامل طوقه برها مي  

  اي اينهـا   رشـد، فعاليـت تغذيـه     هـاي چغندرقنـد در آغـاز         بـه كنـدي اسـتقرار گياهچـه        توجه

ــريع مــي ــد س ــمار و از رخ داده توان ــهش ــد بوت ــدت بكاه ــه ش ــا ب ــران . ه ــبدر اي ــه غال  گون

A.segetum  دهد درصد جمعيت را تشكيل مي95است كه.  

  

  دامنه ميزباني

چغندرقنـد، ذرت، پنبـه، گوجـه        گياهـان زراعـي بـه         بـين  هاي شب پـره زمـستانه از      گونه

فرنگي، خيار، كدو، سيب زميني، سويا، بادنجان، هويج، گندم پاييزه، كنجد و انواع گياهـان     

  . كنندهاي هرز و حتي جوانه مو حمله ميخانواده كدوئيان، علف

  

  انتشار مناطق

  .  آفت گزارش شده است اين مناطق ايرانيي كشورهاي جهان از جمله همهاز همه
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  :رساني آفتسيب و زيانآ

 در آغـاز  لارو تازه تفريخ شده     . كنندلاروها از برگ، طوقه و ساقه گياه ميزبان تغذيه مي         

  فتـد و پـاي بوتـه از طوقـه تغذيـه      اتغذيه كمي داشته و پس از پوست انـدازي بـه خـاك مـي            

رشـد بـسيار   آغـاز  در . و بوتـه خـشك مـي شـود    آن شـده   طوقـه قطـع     منجـر بـه     د كه   كنمي

 درصد از بوتـه هـا در   34رساني آفت به آسيب و زيان در انگليس .تر است تر و مهم  صمشخ

در دانمارك نيز در صورت همـراه شـدن   . گزارش شده است لارو در هر مترمربع    14تراكم  

ايـن آفـت باعـث كـاهش     . بوده است درصد   68رساني آن تا    آسيب و زيان  خشكي و گرما،    

رخ از شـش برگـي   پيش  فصل و   آغاز  ن كاهش تراكم در     اي. شودميكشتزار  تراكم بوته در    

  .دهدمي

  

  

  

  رسانيآسيب و زيان - 5 - 6شكل

كرم طوقه بر

  شناسي زيست

در اوايـل   بـوده و   متـري خـاك    سـانتي  10-25گذراني آفت لارو كامل در عمق       زمستان

سـپس  . شـوند شفيره ميتبديل آمده و  )متر سانتي5-6(بهار لاروها به عمق كمتري از خاك     

  حــشره .  فعــال هــستندهــاتــا چهــار هفتــه بعــد تبــديل بــه پروانــه شــده و حــشرات بــالغ شــب

 تـايي يـا انفـرادي زيـر     16هـاي      عدد و در دسـته     1800-2000 شمارهاي خود را به     بالغ تخم 
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بـه  آغـاز   و از همـان محـل       بيرون آمده    روز   4-5لاروها پس از    . گذارد ميزبان مي  هايبرگ

فتاده و در خـاك خـود       الارو پس از تغذيه به زمين       .  مهم نيست  آنآسيب  ه  كند ك   تغذيه مي 

-لارو نيز در روز پنهان مـي . كندبه تغذيه مي آغاز  ها  را به طوقه رسانده و از طوقه و دمبرگ        

اي كـه بـا    لانهرون لاروها در خاك و د . روز در شرايط مناسب است    30دوره لاروي   . شود

گـاهي  . دنشـو   شـفيره مـي   تبـديل بـه     كنـد   د از گل درست مي    استفاده از ترشحات بزاقي خو    

نـسل دوم  . كـشد دوره شفيرگي تا دو هفته طول مـي . شود لانه گلي تشكيل نميرونشفيره د 

  .دارددر سال آفت در كرج سه نسل  اين .به خاطر رشد مناسب بوته زياد مخرب نيست

  مراحل زندگي كرم طوقه بر چغندرقند

  شناسيريخت

طـرف داراي  دو هاي نيمه كروي با قاعده مسطح و نوك گنبـدي شـكل كـه در              خمت: تخم

  روي آن از آن سـفيد شـيري و پـس     آغـاز   متـر، در     ميلـي  5/0قطـر تخـم     . دنباشخطوطي مي 

  .شوداز تفريخ سياه ميپيش و شده اي ايجاد هاي قهوهلكه

   درازايضـخيم بـه   خاكي تا خاكستري و حتـي سـياه و بـسيار متنـوع، قطـور،        به رنگ   : لارو

زير اين نوار، رگ پـشتي      . شودمتر كه در سطح پشتي يك نوار روشن ديده مي          ميلي 55-45

  شـود كـه در    مـي ديـده اي يـا سـياه پهـن    اي قهـوه روي پيش گرده لكـه . قابل تشخيص است 

هاي بعدي هر بند داراي چهار خال سياه زگيلي شكل است كه روي هر يك، يك مـو            حلقه

  .وجود دارد
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  پروانه كامل  -7- 6شكل

بر چغندرقندكرم طوقه
  

  مبارزه

ــي ــارزه زراع ــردن   : مب ــين ب ــراي از ب ــق پــس از برداشــت محــصول ب ــتشــخم عمي    حال

آسـيب  توانـد  زيرا آفت بـه گياهـان قـوي نمـي    كشتزار،  كردنگذران آفت، هراكش  زمستان

 از جملـه  هـا در خـاك  آب زمستانه براي از بين بـردن شـفيره       هرز، يخ هايبزند، حذف علف  

  .آيندبراي مديريت اين آفت به شمار ميرساني به محيط زيست هاي بدون آسيبروش

  

بر چغندرقندكرم طوقه لارو -6- 6شكل

  

ــفيره ــه : شـ ــگ بـ ــايي رنـ    15-20 درازايخرمـ

هــاي گلــي تــشكيل شــده رون لانــه ددرمتــرميلــي

 انتهـاي بـدن     .مانـد  باقي مـي   توسط لارو سن آخر   

  .داراي خار است

هاي باز   بال پهنايمتر و    ميلي 15-17درون  نسبت بزرگ، به    به  هايي  شب پره : بالغ حشرات

لكـه  (اي تـا خاكـستري تيـره و داراي سـه لكـه      متر، بال جلو زرد مايل بـه قهـوه       ميلي 50-45

 سـفيد بـا رگبـال هـاي مـشخص           پـشت هاي  اي مثلثي، مياني گرد و كناري لوبيايي بال       قاعده

  .باشندها داراي ريشك هاي بلندي ميخاكستري و بال
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 لارو ديـده شـد،      10-12  آلوده هر يك صد بوته   كشتزار   در   هنگامي كه : مبارزه شيميايي 

 5/1 درصد بـه نـسبت   50 )امولسيون(ناميزهتوان براي لاروهاي سن يك از سموم اكامت    مي

 كلروپيريفـوس  خـاك اسـتفاده از   رون دتـر پيربـراي لاروهـاي   . دكرليتر در هكتار سمپاشي    

كـشتزارهايي   غروب آفتـاب در       هنگام  كيلوگرم در هكتار در    5/1 درصد به نسبت     5 ايدانه

هـا پاشـيده و    كـرت رونكرتـي د كشتزار  در  . كه خطي كشت شده كنار خطوط ريخته شود       

طعمـه آمـاده   پاشـي اسـت كـه      طعمهاستفاده از   تر و موثرتر    مناسبروش  . سپس آبياري شود  

براي هـر  . شودها پاشيده ميكرترون ها و يا ددر كنار بوته يا سم سوين همراه سم متالدهيد 

  . كيلوگرم طعمه لازم است100هكتار 

  

  شب پره گاما

 Gamma moth (Silver-Y moth)
Autographa gamma (Linnaeus) 
= Plusia gamma Linnaeus 
Lep.: Noctuidae 

  دامنه ميزباني

و روي غـلات از جملـه ذرت، علـف هـا، گياهـان         بـوده   چنـدخوار   لارو اين آفت بسيار     

 گونـه گيـاهي     224آفـت از    . كنـد ها تغذيه مـي     يان و گياهاني ديگر مانند لگوم     ياليافي، چليپا 

  آســيب و در ايــران . دكنــ خــانواده مختلــف تغذيــه مــي51هــرز از علــفگونــه  100شــامل 

ــان  ــ رســاني زي ــم، ســيب زمين ــد، كــاهو، يونجــه، نخــود، كل ي، ســويا، آفــت روي چغندرقن

  . گزارش شده است…آفتابگردان، ذرت، شبدر، كتان، كرچك، شاهدانه و 

  

  انتشار مناطق

 كـرده ن و آفريقاي شمالي را آلوده آسيا تا هند و چيقاره اروپا و از  همه قارهپروانه گاما  

عمـده آن  رسـاني  آسيب و زيان اما شود مناطق چغندركاري ديده ميهمه در ايران در  ،است

  . هاي اصفهان، فارس، همدان و كرمانشاه ديده شده استندر استا
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  رساني آفتآسيب و زيان

كند ولـي تغذيـه لارو سـن سـوم          به تغذيه از برگ مي    آغاز  لارو آفت از سن دوم به بعد        

خورنـد داراي   بـرگ را مـي    همـه   كه باعث مشبك شدن برگ و سنين چهـارم و پـنجم كـه               

از تغذيـه ايـن آفـت بيـشتر         . كندگ استراحت مي  لارو سن اول زير بر    . استاهميت بيشتري   

 بـا ايـن همـه در       ،كنـد ايجـاد مـي   كـشتزارها   اقتـصادي در    زيـان   هاي هرز بوده و كمتر      علف

در چكـسلواكي سـابق در     هـا   بررسـي . قابل توجه اسـت   رساني  آسيب و زيان  صورت طغيان،   

 درصد از  25ه   اقتصادي است ك   رساني آفت هنگامي  آسيب و زيان   نشان داده كه     1975سال  

  . برگ گياه خورده شود

  

  

  

  

  

  

  

  

 خسارت شب پره گاما- 8-6 شكل

  شناسي زيست

هـا و   هاي خشكيده، زيـر كلوخـه     لاي برگ هگذراني آفت به صورت لارو در لاب      زمستان

  شوند و سپس تبديل بـه پروانـه    و خاك است كه در اوايل بهار لاروها شفيره مي        ي گياه بقايا

  هـاي كوچــك يــا    عـدد و در دســته 500شــمارهـاي خــود را بـه   خــمشـده و حــشرات بـالغ ت  

و زيـر  از تخـم بيـرون آمـده      لاروها پس از يـك هفتـه        . گذاردانفرادي روي گياه ميزبان مي    

 روز و   14-16دوره لاروي   . خورنـد كنند و كمي از كنـاره بـرگ مـي         ها استراحت مي  برگ
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اي داراي ب و هـوايي و تغذيـه  بسته به شـرايط آ آفت در هر سال  .  روز است  7-13شفيرگي  

   .دارددر سال   نسل 3-4 معمولطوربه نسل است و يمختلفشمار 

  مراحل زندگي شب پره گاما

  

.  پيله شفاف و بيضي شكلي است كه لارو مي تنـد      رون د و در ي تيره   ا قهوه  به رنگ    :شفيره

ك جفـت قـلاب خميـده در انتهـا اسـت كـه چهـار قـلاب                  ي ـ داراي   انتهاي شفيره كـشيده و    

  . شوندكوچكتر در اطراف آن ديده مي

پهنـاي  متـر و   ميلـي 15-20درازاينسبت بـزرگ، بـه    به    هستند هاييشب پره : بالغ حشرات

اي و گاهي تيره و داراي يـك        متر، بال جلو خاكستري مايل به قهوه       ميلي 38-45هاي باز   بال

 زرد مايـل بـه خاكـستري و     پشتهاي بال. ستا )ɣ(رنگ به شكل گاماي لاتين اي لكه نقره 

  .باشندهاي سفيد با نقاطي تيره ميداراي ريشك

  شناسيريخت

  . دنباشمتر، سفيد مايل به سبز يا زرد رنگ مي تا يك ميلي5/0ها مسطح، به قطر تخم: تخم

عده سياه رنگ، كه داراي تنها سه جفت        به رنگ سبز مايل به زرد و پوشيده از مو با قا           : لارو

 32-35 لارو  درازاي.، و حركــت آن وجبــي اســت) شـكم  10 و 6و 5(پـاي شــكمي اســت  

  . باشدمتر ميميلي

  

  

  

  

 لارو شب پره گاما -9- 6شكل
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پروانه شب پره گاما -10- 6شكل

  مبارزه

ــي ــارزه زراع ــين  : مب ــراي از ب ــس از برداشــت محــصول ب ــق پ ــردن شــخم عمي ــت ب   حال

هـاي هـرز، يخـĤب زمـستانه        ، حذف علـف   منگاگذران آفت، كشت زود هنگام و به      زمستان

رسـاني  هاي مديريت بدون آسيب    از جمله روش   براي از بين بردن شفيره و لاروها در خاك        

  .آيندبه محيط زيست اين آفت به شمار مي

رسـاني اقتـصادي آفـت      در صورت ديدن حالت طغياني و آسيب و زيان        : مبارزه شيميايي 

 درصد يك ليتر در هكتار      60يتر در هكتار، ديازينون      درصد دو ل   35سموم فوزالن استفاده از   

مبـارزه بـا كـرم برگخـوار     . شـود  ليتـر در هكتـار پيـشنهاد مـي         2-5/1 درصد   50 اتريمفوس و

  . شودموجب كنترل اين آفت نيز ميكارادرينا 

  

  ليتا يا بيد چغندرقند

 beet moth
Scrobipalpa ocellatella Boyd, 1858 
= Phthorimaea ocellatella Boyd 
= Lita ocellatella Boyd 
Lep.: Gelechiidae

  دامنه ميزباني

 ديگـر كند و در ايران از     لارو اين آفت تنها به انواع چغندر از جمله چغندر قند حمله مي            

 نيـز عـلاوه بـر چغنـدر از گياهـان خـانواده        جهـان در  . گياهان زراعـي گـزارش نـشده اسـت        

Chenopodiaceae كندتغذيه مي .  
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  انتشار طقمنا

اسـت در ايـران در   كـرده آسـيا و آفريقـا را آلـوده          اروپـا،   چغندرقند در  كشتزارهاي پروانه ليتا 

  .آفت بيشتر استرساني آسيب و زيانتردر مناطق گرم. شوداري ديده ميكمناطق چغندرهمه 

  

  رساني آفتآسيب و زيان

د و باعـث  ن ـكن مـي هـاي بـرگ تغذيـه    سن اول و دوم نسل اول بيـشتر از كنـاره        هايلارو

 سنين بالاتر از جوانه مركـزي و انتهـاي           هاي لارو. شوندها مي   پيچش آنها و سياه شدن برگ     

آن اسـت و فـضولات آفـت برجـاي          رساني  آسيب كه محل اصلي     كنندميها تغذيه   دمبرگ

  آن پنهـان  رون  بـرگ هـا توسـط تارهـايي بـه هـم چـسبيده و لارو د              ،هنگـام تغذيـه   . ماندمي

  توانـد باعـث كـاهش      اين آفت در ايـران مـي       .كندها نيز تغذيه مي   فت از سر ريشه   آ. شودمي

از هـايي   نـشانه گـاهي   . دشـو  درصد قند    5/0 -15/1 تن ريشه در هكتار و كاهش        5/2حدود  

هـايي همـسان    نـشانه  نيز وارد شـده و       )ساپروفيت(پوده رست هاي  محل ورود اين آفت قارچ    

ل طوقه باز شـود لاروهـاي ايـن آفـت در زيـر محـل                 مح راگ. شود طوقه ديده مي   پوسيدگي

  .شوند ميديده )مريستم(جوانه انتهايي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

لارو ليتارساني آسيب و زيان -11- 6شكل
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  شناسي زيست

لاي بـرگ هـاي ميـاني، دمبـرگ هـا، سـر            هگذراني آفت به صورت لارو در لاب ـ      زمستان

ه در اوايـل بهـار لاروهـا در خـاك          اسـت ك ـ  كـشتزار   هاي حاشيه     مانده و بوته  هاي باقي ريشه

. دنشـو بـه پروانـه مـي   ل  تبـدي ) كـرج ( و سپس در اواخـر فـروردين مـاه           هشدشفيره  تبديل به   

هـاي     عـدد و در دسـته      50شـمار هـاي خـود را بـه         فعال هستند و تخم    هاشبدر  حشرات بالغ   

 هـا، طوقـه و جوانـه مركـزي و حتـي           هـا، دمبـرگ    تايي يا انفرادي كنار بـرگ      4-6كوچك  

 روز 15-20دوره لاروي . از تخـم بيـرون آينـد    روز  4-8لاروهـا پـس از      . گـذارد  خاك مي 

. كـشد  مـي  بـه درازا   روز   60 روز و در بهـار و پـاييز          32-37هر نسل آفت در تابـستان       . است

طـور  بـه نـسل اسـت و   چنـد  در هر سـال داراي  اي بسته به شرايط آب و هوايي و تغذيه     آفت  

  .  نسل دارد3-6 لمعمو

  حل زندگي ليتاي چغندرقندمرا

  

  

  

  

  شناسيريخت

 حـشره .شـوند تيـره و سـياه مـي   از آن زرد روشن و پـس  آغاز  ها بيضي شكل، در     تخم: تخم

. گـذارد ها و جوانه مركزي مي   هاي كوچك كنار رگبرگ    به صورت دسته   ود را خي  هاتخم

  . متر و بسيار ريز است ميلي3/0آن پهناي  و 45/0 تخم درازاي 

زير شكم  . شودنوارهاي قرمز در پشت آنها ظاهر مي      از آن    زرد روشن و پس      آغازر  د: لارو

شود كه روي هر يك مـويي  ميديده هاي سياه رنگي   در پشت لاروها خال   . زرد رنگ است  

  . باشدمتر مي ميلي12لارو تا درازاي . وجود دارد
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پس از برداشت   دام در كشتزار    ، از بين بردن بقايا و چراندن        نگامآبياري به : مبارزه زراعي 

گـذران  زمـستان  حالـت    داشت محـصول بـراي از بـين بـردن         محصول، شخم عميق پس از بر     

  

  

لارو ليتا - 12 - 6شكل

  

ه سـفيد و يـا زرد رنگـي اسـت كـه لارو سـن آخـر در                    پيل ـ رونقرمز تيره د  به رنگ   : شفيره

  . تندخاك مي

  

  

  

  

  

 شفيره ليتا - 13 – 6شكل

  

متر، بال جلو    ميلي 14هاي باز   بالپهناي  متر و    ميلي 7 درازايهايي به   شب پره : بالغ حشرات

شـود، مجموعـه ايـن نقـاط      اي مايل به زرد كه روي آن نقاط كوچك سياهي ديده مـي         قهوه

هـاي   خاكـستري روشـن و داراي ريـشك      پـشت    هاي  بال. دهند رگتري را تشكيل مي   نقاط بز 

  .باشندبلندي مي

  

  

  

  

 پروانه ليتا  14 6شكل            

  مبارزه

--
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 از جملـه    مـستانه و تقويـت گيـاه      يخـاب ز  ، تناوب زراعي،    نگام هنگام و به   زودآفت، كشت   

  .آيندشمار ميهاي بدون آسيب به محيط زيست براي مديريت اين آفت بهروش

سـموم  ه در صورت ديدن حالت طغياني و زيـان اقتـصادي آفـت اسـتفاد           : مبارزه شيميايي 

 50 ليتر در هكتار، اتريمفوس 5/1 درصد   60 ليتر در هكتار، ديازينون      5/1 درصد   50فنتوآت  

مبارزه اوايل تابـستان    هنگام  . شود  سموم فسفره پيشنهاد مي   ديگر   ليتر در هكتار و      5/1درصد  

گياه توصـيه   رون  از نفوذ به د   پيش  لاروها و   هنگام ديدن   سياه رنگ و    لايه  از تشكيل   پيش  و  

  .  شود سمپاشي براي يك بار انجام مي. دشومي

  

  كك چغندرقند

 Sugarbeet flea beetle
Chaetocnema tibialis (Illiger) 
Col.:Chrysomelidae 

  دامنه ميزباني

لارو اين آفت به انواع چغندر از جمله چغندرقند، چغندر لبويي، ترتيزك و تاج خروس               

  . آيندميشمار بهفت چغندرقند نيز اين كك تنها آجهان در . كندحمله مي

  

  انتشار مناطق

 مناطق چغندر كـاري     همه در ايران در     .استكردهكك چغندرقند اروپا و آسيا را آلوده        

هاي كرمانشاه، تهران، فارس، خراسان، اصفهان و كرمان به ويژه منـاطق            استان. شودديده مي 

  . آلوده به آفت هستند

  

  رساني آفتآسيب و زيان

هـا گـرد و اطـراف آنهـا     شـود كـه ايـن سـوراخ       ها مـي    ها باعث سوراخ شدن برگ    تغذيه كك 

 90 لارو ديده شـود، نـابودي   3-5هاي چغندر قند اگر روي جوانه . اي رنگ است  خشكيده و قهوه  

كـشتزارهاي  باعـث واكـاري     بارهـا    ايـن آفـت      رسـاني آسيب و زيـان    .ها حتمي است  درصد جوانه 

   . شودميچغندرقند 
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متـر، بـه رنـگ زرد روشـن و         ميلـي  2/0 و قطـرآن     4/0-6/0 درازايتخم بسيار ريز به     : تخم

  . مرغي استتخم

  

  

ها در مراحل اوليه و اواسط فصل رشدعلايم خسارت كك روي برگ  - 15 – 6كلش

  شناسي زيست

لاي گياهان خـشك شـده و زيـر         هگذراني آفت به صورت حشرات كامل در لاب       زمستان

هاي خـود را  حشرات بالغ تخم. شوندها است كه در اوايل بهار حشرات بالغ ظاهر مي كلوخه

تـا  (هاي خاك   هاي هرز و حتي شكاف    قه چغندرقند و علف   به صورت انفرادي در محل طو     

دوره . آينـد مـي از تخـم بيـرون      روز   14لاروهـا پـس از      . دن ـگذار  مي) متريعمق چند سانتي  

متري خـاك فعاليـت   لارو در عمق سه سانتي .  است سلسيوس 6/23 روز در دماي     27لاروي  

 روز طـول  47 هر نسل آفت  روز و13دوره شفيرگي . شودو سپس به شفيره تبديل مي     كرده  

  .آفت در هر سال دو نسل دارد. كشدمي

مراحل زندگي كك چغندرقند

  

  شناسيريخت  
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ر نيـز زرد  اي به رنـگ زرد مايـل بـه خاكـستري، س ـ           سفيد و داراي سه جفت پاي سينه      : لارو

  . باشدمتر مي ميلي5لارو تا درازاي رنگ و 

 رونمتــر كــه د ميلــي5/1 آنهــا درازايســفيد داراي دو قــلاب در انتهــاي شــكم،  : شــفيره

  . باشند خاك ميدر درون هاي قيفي شكل  محفظه

مرغـي شـكل و سـياه    متر، تخم ميلي 5/1-2 درازايهاي كوچكي به     سوسك: بالغ حشرات

ها داراي خطوط نقطـه چـين مـوازي         بالپوش. ه جلاي فلزي سبز تيره دارند     باشند ك  رنگ مي 

  .  بزرگ قادر به جهيدن استپشتيحشره به واسطه داشتن ران هاي . هستند

  

  

  

  

حشره كامل كك - 16-6شكل        

  مبارزه

 از  هاي هـرز ميزبـان    ، حذف علف  كشتزار كردن ت، هراكش نگامآبياري به : مبارزه زراعي 

  .آيندرساني به محيط زيست اين آفت به شمار ميي مديريت بدون آسيبهاجمله روش

سـموم  در صورت ديدن حالت طغياني و زيان اقتصادي آفت اسـتفاده از     : مبارزه شيميايي 

 ليتـر در هكتـار پيـشنهاد    5/1 درصـد  57 كيلو در هكتار و مالاتيون   5/1 درصد   80ديپتركس  

 درصـد  35ن حفـظ نباتـات شـامل فوزالـون     سموم ديگر توصيه شده توسـط سـازما       . شود  مي

گ هـاي   بـر (هـا   نوبت سمپاشي هنگام دوبرگي شـدن بوتـه       هنگام نخستين   .  ليتر است  5/2-2

  .شودشش برگي در صورت نياز توصيه ميهنگام و نوبت دوم تا ) حقيقي
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  )حفاّر(مگس چغندرقند 

 Sugarbeet fly
Pegomy betae Curtis.
Dip.: Anthomyiidae

  زبانيدامنه مي

حملـه   Chenopodiaceaeهاي هرز خـانواده    لارو اين آفت به چغندرقند و اسفناج و علف        

  . كندمي

  

  انتشار مناطق

  .شوداري ديده ميك مناطق چغندرهمه چغندرقند در ايران در مگس

  

  رساني آفتآسيب و زيان

  . نـد كن بـرگ تغذيـه مـي      )اپيـدرم (لايـه بيرونـي    بـين دو     )مينـوز (حفـار لاروها به صورت    

. كننـد كـه تـاولي شـكل اسـت         هاي سفيدي ايجاد مـي    هاي لاروي به هم پيوسته و لكه      دالان

  مربـوط بـه   رسـاني   آسـيب تـرين مراحـل     مهـم . دنشـو ها در اثر تغذيه لارو خـشك مـي        برگ

 اهميـت اقتـصادي   طورمعمولبههاي آخر  هاي اول و مراحل اوليه رشد گياه بوده و نسل         نسل

  . ندارند

  

  

  

  

  

  

  

  

مگس چغندرقندرساني آسيب و زيان – 17 – 6شكل
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  شناسي زيست

 خاك است كه در اوايل بهار حشرات بالغ         رونگذراني آفت به صورت شفيره د     زمستان

اي در پـشت بـرگ چغنـدر    هاي خود را بـه صـورت دسـته     حشرات بالغ تخم  . شوندظاهر مي 

 50-100تخـم  ر شـما . دن ـگذاربذري، اسفناج، سلمك، ترشك و چغندرهاي قند جوان مـي         

 و از همان زير تخم برگ را سـوراخ و        آيندمياز تخم بيرون     3-5لاروها پس از    . عدد است 

لارو سـپس در سـطح خـاك بـه شـفيره            .  روز اسـت   12-14دوره لاروي   . شوند  وارد آن مي  

آفـت در  . كشد ميبه درازا  روز 35 روز و هر نسل آفت تا 14دوره شفيرگي . شود تبديل مي 

  . نسل دارد5نسل و گاهي تا  2-4هر سال 

  چغندرقندمگس حفاّر مراحل زندگي 

  

  

  

لارو درازاي .  و بدون پا كه در سر و انتها باريك شـده اسـت      سفيد مايل به سبز يا زرد     : لارو

  . باشدمتر مي ميلي8تا 

  

  شناسيريخت

: تخم
   
تخم به

  
اسـت            يك ميلي درازاي

 
شـيري

 
سـفيد

 
رنگ

 
به

 
نامنظم

 
مشبك

 
آنها

 
سطح

 
. متر،

  . شودگذاشته مي اي پشت برگها دستهتخم

  

  

  

  

هاي مگس چغندرقندتخم – 18 – 6شكل 
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  مبارزه

  از جملـه   هـاي هـرز ميزبـان     شخم عميق پـس از برداشـت و حـذف علـف           : مبارزه زراعي 

  .هاي موثر مديريت اين آفت هستندروش

  

  

لارو مگس چغندرقند - 19 – 6شكل

  

  

  . باشندمتر مي ميلي5 آنها تا درازاياي شكل و قرمز رنگ كه استوانه: شفيره

  

  

  

  

  

   شفيره مگس - 20 – 6شكل 

چغندرقند
  

  متـر، بـال هـا شـفاف مايـل بـه زرد، سـر              ميلـي  5ازاي  درمگسي كوچك بـه     : بالغ حشرات

  . اي، قفسه سينه خاكستري و مودار، شكم زرد و مودار استقهوه

  

  

  

حشره كامل مگس چغندرقند -21- 6شكل
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در صـورت لـزوم سـموم       . اين آفت نيازي بـه سمپاشـي جداگانـه نـدارد          : زه شيميايي مبار

تكـرار  . شـود   ليتر در هكتار پيـشنهاد مـي  2 درصد به نسبت 60 درصد، ديازينون   57مالاتيون  

  . باشد روز بعد مي7-10سمپاشي 

  

چغندرقند) خال سياه(خرطوم كوتاه 

Conorhynchus brevirostris (Gyll.)
Col.: Curculionidae

  دامنه ميزباني

  . كندحشرات كامل و لارو اين آفت به چغندر قند، سلمك و علف شور حمله مي

  

  انتشار مناطق

شــود ولــي در  منــاطق چغنــدركاري ديــده مــيهمــهخــال ســياه چغندرقنــد در ايــران در 

  .  شودميدبده خراسان، فارس، كرج، كرمانشاه، اصفهان و همدان بيشتر 

  

  ساني آفترآسيب و زيان

 230توانـد    حـشره بـالغ مـي      14. حشرات بالغ برگخوار و لاروها از ريشه تغذيه مي كنند         

   از بين ببرند يعنـي هـر حـشره دو بوتـه را در هـر روز نـابود                   به كلي  روز   13بوته را در مدت     

فتـادن از بوتـه در خـاك بـه ريـشه      ا و پـس از  كـرده از برگ تغذيه    آغاز  لاروها در   . كندمي

در ايـن صـورت     . باشـند بوتـه مـي   قـادر بـه نـابودي        گاهي   خورد و كند و آن را مي    حمله مي 

   .شود دچار كاهش تراكم بوته ميكشتزار

  

  

  

  

  

لارو خرطوم كوتاه - 22 – 6شكل
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  شناسي زيست

 خـاك اسـت كـه در اوايـل بهـار            رونراني آفت به صورت حشرات كامـل د       گذزمستان

  حـشرات بـالغ   . شـوند حـشرات بـالغ ظـاهر مـي      همزمان با دو برگي شـدن بوتـه چغنـدر قنـد             

 بـرگ و    )كوتيلدون(لپههاي ايجاد شده توسط خرطوم روي       هاي خود را در فرورفتگي    تخم

گذارد و روي آنهـا را بـا    هر حفره يك تخم ميرونها و دقسمت هاي گوشتي و يا دمبرگ    

 روز 10-11لارو پـس از  . پوشاند كـه سـپس سـياه مـي شـود         ترشحات لزج و سبز رنگي مي     

دوره . فتـد ا كنند و سپس بـرگ را سـوراخ و بـه خـاك مـي          و از برگ تغذيه مي     بيرون آمده 

. شود  آفت درون حفره ايجاد شده توسط لارو به شفيره تبديل مي           . روز است  60-75لاروي  

 روز و آفت در هر سال تا سه نسل و در مناطق سرد تنها يك نسل در                  14-18دوره شفيرگي   

  .سال دارد

  ندگي خرطوم كوتاه چغندرقندمراحل ز

  

  

  

. متر، بـه رنـگ زرد مايـل بـه سـفيد اسـت              ميلي 1/1-2/1درازاي  تخم بيضي شكل به     : تخم

 سـبز و سـپس      در آغاز شود كه اين پولك      گذاشته مي  حشره بالغ ها زير پولك مترشحه     تخم

  . شودسياه مي

 ده،كـر رده رشـد    گ ـايين، پـيش    اي و خميـده بـه سـمت پ ـ        بدون پا و قوسي، سر قهـوه      : لارو

  .لارو سن اول زرد مايل به سفيد است. باشدمتر مي ميلي15-16 لارو درازاي

هـا    دمبـرگ رونمتر كه آزاد و متحرك دينه ميلدرازاي سفيد رنگ مايل به زرد به   : شفيره

  . است

متر، رنگ عمومي بدن خاكستري مايـل   ميلي10-16درازاي سرخرطومي به  : بالغ حشرات

اي مايل به خاكستري، خرطوم كوتـاه، مخروطـي و داراي يـك خـط      ه زرد با پرزهاي قهوه ب

  شناسيريخت
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. هاي مركب سياه و اطراف آنها سـفيد رنـگ اسـت            چشم. رسدبرجسته است كه به انتها نمي     

يش قفـسه سـينه و نيمـه دوم بـالپوش داراي نـوار      پهناي پ ـ هم اندازه  احدودي بالپوش ت  پهناي

  اي رنگ استعرضي قهوه

  

  

   حشره كامل – 23 – 6 شكل

  خرطوم كوتاه

  

  مبارزه

 هـاي هشخم عميق پس از برداشت، زود كاشتن محصول، كم كردن فاصـل           : مبارزه زراعي 

هاي شني كه آب را خوب نگـه نمـي دارنـد و حـذف                 كشت در زمين  خودداري از   آبياري،  

  .هاي مديريت موثر آفت هستند از جمله روشعلف هاي هرز ميزبان

 ليتـر در هكتـار      5/1 درصـد بـه نـسبت        50در صورت لزوم سـم اكامـت        : مياييمبارزه شي 

  . شود توصيه مي

  

  خرطوم بلند دمبرگ چغندرقند

Lixus incanescens Boh.
Col.: Curculionidae

  دامنه ميزباني

  . كندآفت تنها به چغندرقند، سلمك و خرفه حمله مياين 

  

  انتشار مناطق

شـود ولـي در     منـاطق چغنـدركاري ديـده مـي       همـه   ن در   خرطوم بلند چغندرقند در ايـرا     

  .  شود ميديدهخراسان، فارس، كرج، كرمان، اصفهان، همدان و آذربايجان بيشتر 
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  شناسي زيست

ها و بقايـاي گيـاهي و گـاهي    گذراني آفت به صورت حشرات كامل زير كلوخه     زمستان

حشره پـس از تغذيـه از    . شوندعمق كم خاك است كه در اوايل بهار حشرات بالغ ظاهر مي           

گذارد كـه گـاهي   ها مي حفرهرون درا هاي خود ها روي آنها حفره اي ايجاد و تخم       دمبرگ

 و  ازتخم بيرون آمده     روز   7لارو پس از    .  دمبرگ آنها را مي پوشاند     بافتمشخص و گاهي    

  

 حشره بالغ خرطوم بلند- 24 – 6شكل

  رساني آفتآسيب و زيان

هـا تجمـع و   هاي بعـدي در وسـط بوتـه     ا تغذيه و در نسل    حشرات بالغ در بهار از دمبرگ     

خـسارت اصـلي    رسـاني   آسـيب و زيـان    . زندسـا خورند كه آنها را مشبك مـي        ها را مي  برگ

كنند و درون آن دالانـي ايجـاد       توسط لاروهاي نسل دوم است كه از مغز دمبرگ تغذيه مي          

اي و سـياه رنـگ بـوده و    اي آلوده قهـوه هدمبرگ. شوند و باعث زردي و پژمردگي بوته مي 

  . شوندآساني شكسته ميهب

  

  

  

  

  آسيب و  – 25 – 6شكل

 خرطوم بلندرساني آفتزيان
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.  لارو ديـده شـود  10كنند كه ممكـن اسـت در هـر دمبـرگ تـا          تغذيه مي ) ساقه(از دمبرگ   

ــديل مــي .  روز اســت22دوره لاروي  ــه شــفيره تب ه دور. شــود لارو ســپس درون دمبــرگ ب

آفت در هر سال    . كشد مي  به درازا   روز 31-43 روز و هر نسل در شرايط مساعد         8شفيرگي  

  .تا سه  نسل دارد

  مراحل زندگي خرطوم بلند چغندرقند

  

  

  

  

  شناسيريخت

 رون دهـا تخـم . متر، به رنـگ زرد روشـن اسـت    ميلي8/0  درازايتخم بيضي شكل به  : تخم

  . دنوي روي ساقه و دمبرگ گذاشته مهاييهحفر

  . اشد ميمتر لارو  نه ميليدرازايي و بدون پا و قوسي، سر قهوه: لارو

 دمبـرگ  رونمتر به صـورت آزاد در د   نه ميلي درازاي  شفيره سفيد متمايل به زرد به       : شفيره

  . ها تشكيل مي شود

متر، بدن كشيده و كوچك و پوشـيده از          هشت ميلي  درازايسرخرطومي به   : بالغ حشرات

  .خرطوم بلند و كمي خميده است.  زرد رنگ كه رنگ اصلي بدن سياه استهاي كرك

  

  مبارزه

شخم عميق پس از برداشت، يخـĤب زمـستانه و حـذف علـف هـاي هـرز                  : مبارزه زراعي 

  .آيندهاي مديريت مناسب اين آفت به شمار مي از جمله روشميزبان
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 درصـد و  60م ديـازينون  سـمو . مبارزه با حشرات بـالغ بيـشتر لازم اسـت    : مبارزه شيميايي 

 سمپاشـي  هنگام.  درصد به نسبت يك ليتر در هكتار توصيه مي شود  50) اكامت(اتريمفوس  

  .ممكن است ضرورت پيدا كندشرات بالغ و تنها يكبار  حديدنبا 

  

  هاي چغندرقندزنجرك

 Sugarbeet leaf hopper
Empoasca meridiana Zach. 
E. decipiens (Paoli.) 
Circulifer tenells (Backer, 1896)
C. opacipennis  (Backer, 1896) 
Hom.: Cicadellidae

هاي ويروسي از جمله كرلي تاپ چغندر       اين گروه از آفات بيشتر به خاطر انتقال بيماري        

  . قند اهميت دارند

  

  دامنه ميزباني

ت، سـيب   بر چغندرقند به مركبات، باميه، پنبه، كدوئيان، جو، فلفـل، تـو           افزون  آفت  اين  

  . كند زميني، انگور و گياهان ديگري نيز حمله مي

  

  انتشار مناطق

شـود و در كـرج،      مناطق چغندركاري ديده مي   همه   چغندرقند در ايران در      هايزنجرك

  . دارندبيشتري خراسان، فارس و همدان شيوع 

  

  رساني آفتآسيب و زيان

  زننـد و باعـث      مـي  آسيب و زيـان   حشرات بالغ و پوره ها با تغذيه از شيره گياهي به گياه             

مـستقيم ايـن     آسيب و زيـان    .شوندي شدن همراه لكه هاي سبز روي برگ مي        زردي و قهوه  
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بوتـه  پيچيـدگي  بيمـاري    ماننـد  آفت ناقل بيماري هاي ويروسيحشرات قابل توجه نبوده اما    

(Curly top)مي باشد  .  

  

  شناسي زيست

ي بـذري   هااي خشك و بوته   هر برگ گذراني آفت به صورت حشرات كامل زي      زمستان

. وندش ـاي هرز است كه در اواسـط اسـفند مـاه حـشرات بـالغ ظـاهر مـي              هچغندرقند و علف  

 پـوره  ،گذاردو زير پوست برگ ميرا درون لايه بيروني    خود   يهاحشره پس از تغذيه تخم    

 چهـار  آفت در هـر سـال تـا   . كند و از شيره گياهي تغذيه ميبيرون آمده  روز  18-24پس از   

  .نسل دارد

  ركجتقويم زماني فعاليت زن

  

  

  

  

  

  شناسيزيست

 پـيش . شـود زرد مـي از آن  سبز و پـس   آغازتخم كشيده، شبيه دانه برنج و كمي خميده در : تخم

   .شودت گذاشته مياف برونتخم زير پوست و د. از تفريخ دو چشم پوره قابل شناسايي است

هـا  تدريج بال هو ب بود   بال   بدونمتر، سبز رنگ و     يلييك م درازاي   به   تازه متولد شده  : پوره

  . حركت اينها زيگزاگي است. شودظاهر مي

 سر و قفـسه سـينه     پهناي .متر است  ميلي 3 درازايهايي سبز رنگ به     زنجرك: بالغ حشرات

هاي جلو سبز نيمه شـفاف و        بال .هاي مركب درشت و شاخك مويي است      چشم. برابر است 

ريـز   هـا تخـم . باشـند تـر مـي    بـدن بـزرگ    درازايها از بال.  شفاف هستند  اربسيهاي زيري   بال

  . خنجري است
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  همبارز

 25متـون   پوره ها از تخم و با استفاده از سموم تيو   بيرون آمدن همزمان با   : مبارزه شيميايي 

 درصد به ميـزان     25) متاسيستوكس(درصد به ميزان يك ليتر در هكتار، اكسي ديمتون متيل           

 33 درصـد بـه ميـزان يـك ليتـر در هكتـار و فورموتيـون                  40يك ليتر در هكتار، ديمتـوآت       

  . باشددرصد به ميزان دو ليتر در هكتار براي يك يا دوبار مي

  

  شته ريشه چغندرقند

Sugarbeet root aphid
 Pemphigus fuscicornis

(Hom.: Pemphigidae)  

  دامنه ميزباني

  . كند نيز حمله مي Chenopodiaceaeهاي هرز خانواده  بر چغندرقند به علفافزونآفت اين 

  

  انتشار مناطق

  . شود مناطق چغندركاري ديده ميهمهاين شته امروزه در ايران در 

  

  

  

حشره كامل  - 26 – 6شكل

Circulifer tenellusزنجرك 

  

  

  

  

   حشره كامل زنجرك - 27 – 6شكل

امپواسكا
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  خسارت

زننـد و باعـث    شيره گياهي ريشه به گيـاه خـسارت مـي   ها با تغذيه از   حشرات بالغ و پوره   

  . شوند ها ميريشهزردي بوته و كاهش عملكرد و ميزان قند موجود در 

  

  

  

  آسيب  شته ريشه و  - 28 – 6شكل

 آنو زيان

  شناسي زيست

هاي خشك و بوته هاي گذراني آفت به صورت حشرات كامل بي بال زير برگ         زمستان

جنـسي اسـت و بـه صـورت     حالت اين حشره بدون . اي هرز استه  بذري چغندرقند و علف   

  . كندزايي توليد مثل مي)بكر(دختر

   شته ريشه چغندرقندرسانيآسيب و زيانتقويم زماني 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   علف هرز سلمه تره ميزبان - 29 – 6شكل

  ديگر آفت
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  شناسيزيست

و پوشـيده از مـوم سـفيد    ها و حشرات بالغ به رنگ سفيد مايل به زرد تا خاكـستري          پوره

شاخك در حشرات بي بال پنج بنـدي        . شود  رنيكول در اين شته ديده نمي     كُ. باشندرنگي مي 

. زائده انتهايي بند آخر شاخك كوتاه مي باشـد . گذران شش بندي است زمستان حالتو در   

  . باشندهاي شش بندي مي حشرات بالغ بالدار داراي سر و سينه تيره و شاخك

  

  

  

  

  

  

  

  

كلني هاي شته ريشه -30- 6شكل

  مبارزه

  حـذف  تناوب با گياهـان غيـر ميزبـان، شـخم پـس از برداشـت محـصول،                  : اعيرمبارزه ز 

  .آيندهاي مناسب مديريت اين آفت به شمار مي از روشهاي هرز ميزبان، آبياري منظمعلف

  

  ايكنه دو نقطه

Tetranychus urticae Koch. 
Acari: Tetranychidae

  يزبانيدامنه م

 1000بيشترين دامنه ميزبـاني اسـت و بـه بـيش از             داراي  اين كنه يكي از آفاتي است كه        

  . كندگونه از گياهان مختلف زراعي، باغي و علف هاي هرز حمله مي
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  انتشار مناطق

  . هاي مختلف از جمله چغندرقند وجود دارد كشور و روي ميزباناين آفت در همه مناطق

  

  آفترساني آسيب و زيان

هـاي گيـاهي     انـدام  ايوارد درون ياختـه   مراحل مختلف زيستي ايـن كنـه بـا تغذيـه از م ـ            

. شـود  گيـاه مـي   نورسـاخت  و در نتيجه كاهش   سبزينهها و كاهش    مختلف باعث ضعف بوته   

ها شده كه ايـن نيـز بـه نوبـه     تنيدن تار نيز توسط اين كنه باعث جمع شدن خاك روي برگ           

  .شود ميموجب كاهش نورساخت گياهخود 

  

  شناسيزيست

گذراني اين آفت به صورت افراد ماده و بالغ جفتگيري نكرده در بقاياي گيـاهي              زمستان

ايـن آفـت روي چغندرقنـد داراي        .  اسـت  هـا  و باغ  كشتزارهاهاي هرز باقي مانده در      و علف 

  . نسل هاي بسيار است

  

  شناسيريخت

  هـاي نـر هـستند و انتهـاي بـدن          از كنـه   متر و بزرگتـر    ميلي 3/0-5/0 درازايافراد ماده به    

اين كنه داراي مراحـل  . هاي نر دوكي و رنگ بدن نيز بسته به شرائط محيطي متغير است     كنه

لاروها داراي سه جفـت پـا و   . هاي بالغ استمختلف زيستي از جمله تخم، لارو، پوره و كنه      

  . پوره ها و كنه هاي بالغ داراي چهار جفت پا هستند

  

  

  

  

كنه دو نقطه اي  - 31 – 6شكل
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  مبارزه

ــك ــارزه بيولوژي ــه  : مب ــسياري از كن ــي ب ــه داراي دشــمنان طبيع ــن كن ــا و  اي ــا، ســن ه ه

بايست بـا تمهيـداتي در حفـظ و افـزونش ايـن دشـمنان طبيعـي                 كه مي . ها است كفشدوزك

  .هاي لازم را به عمل آورداقدام

 ليتر در هكتار، پروپارژيـت      2/1ن  استفاده از سموم برموپروپيلات به ميزا     : مبارزه شيميايي 

 شـمار يك ليتر در هكتار و سولفور چهار كيلوگرم در هكتـار در صـبح زود و هنگـامي كـه          

تنـاوب سمپاشـي بايـد       .شـود مـي صـورت همگـاني انجـام       به   عدد برسد بايد     7 تا   5ها به   كنه

در . گـردد  توصـيه مـي  سراسـري نباشـد    كـه آفـت   اي در صـورتي   مبـارزه لكـه   .رعايت شود 

هـاي  حـذف علـف   .  اسـتفاده كـرد    يگوگردسموم  توان از     صورت همزماني با سفيدك مي    

  .شود مي  توصيه نيز كشتزارهاهرز حاشيه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 كنه دو نقطه ايرسانيآسيب و زيان – 32 – 6شكل 
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   چغندرقندهايبيماري – هفتمفصل 

  مقدمه

 وارد شده و در نواحي توسعه خود        جهان از   ايگستردهگياه چغندرقند از اروپا به نواحي       

 كـنش كنـوني   در چغندرقندبيماريهاي  . رو بوده است  ههاي ناشناخته روب  با بسياري از بيماري   

به عنوان نمونه بيماري پژمردگـي و  . ه اندنقش بسيار مهمي داشتقندسازي  صنعت  گياه و   اين  

  .  سـبب اضـمحلال كامـل ايـن صـنعت در آن كـشور شـد                1920زردي در آرژانتين در سال      

محـصولا ت كـشاورزي ناشـي از        گياهـان زراعـي و      وارده به   هاي  آسيب و زيان  طوركلي  هب

 43آسـيا    و در    29، در آمريكـا     25هـاي هـرز را سـالانه در اروپـا           هـا و علـف    آفات، بيماري 

 گيـاه صـنعتي و راهبـردي    بـه عنـوان يـك    چغندرقنـد در اين ميـان،    . دكنندرصد برآورد مي  

 ده درصـد آن را      يـزان بيند كه از اين م    ميزيان  رسان   آسيب هايآن توسط عامل  % 25سالانه  

توانـد  هـا مـي  بيماريآسيب و زيان   ميزان  . اند نسبت داده  هاي اين گياه مهم صنعتي    به بيماري 

 درآمـده و    )اپيدمي(گيريهمهها به صورت    گاهي انتشار بيماري  . باشد% 100ي كم تا    از خيل 

آورد بـه عنـوان مثـال بيمـاري ويروسـي پيچيـدگي بوتـه        هاي هنگفتي را به بـار مـي     خسارت

 صنعت قند غرب ايالات متحده آمريكا را نـابود كـرد و تـا سـال           1920در سال   ) تاپكرلي(

  .محدودكننده توليد در اين منطقه بود به عنوان يك عامل اصلي 1940

�
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 بيماري قارچي، دو بيماري باكتريايي، هفت بيماري ويروسي، يـك           13در ايران تاكنون    

گزارش شـده   گياه   بيماريزاي اين    هاينماتد به عنوان عامل   گونه  بيماري فيتوپلاسمايي و سه     

 پيچيـدگي  ومانيـا و هـاي ويروسـي ريز   هاي قارچي ريشه، بيمـاري    در بين آنها پوسيدگي   . اند

 بيمـاريزاي   هـاي ترين عامـل  بارزيانترين و   ترين، شايع  از مهم  چغندرقند و نماتد سيستي     بوته

  طـور عمـده    بـه در كـشت پـاييزه در ايـران،         . انـد اين زراعت در كـشت بهـاره شـناخته شـده          

  .وسپورايي و پوسيدگي ريشه اهميت دارندكهاي لكه برگي سربيماري

وجه به شرايط اقليمي منطقه اردبيل به عنوان تنها منطقـه توليـد بـذر              در زراعت بذري با ت    

 بـه  چغندرقنـد هاي سفيدك دروغي و سفيدك پودري و موزاييك      ، بيماري  است چغندرقند

  .آيندميي مهم و شايع زراعت بذري به شمار هاعنوان بيماري

جـود   كه همـه سـاله بـا شـدت وضـعف و     چغندرقندهاي مهم   در اين بخش روي بيماري    

  .كنند، متمركز شده استمحصول را فراهم ميآسيب و زيان دارند و موجبات 

  

  چغندرقندهاي ويروسي بيماري

  چغندرقندبيماري پيچيدگي برگ 

  معرفي

آسـيب و  نوزدهم در ايالات متحده آمريكا سده داشته و در درازمدت  اين بيماري سابقه    

ا در آمريكا نـشان داده اسـت كـه اگـر     هبررسي.  زيادي به اين زراعت وارد كرده است    زيان

  . درصد كاهش خواهد يافت40آن ها آلوده باشند، عملكرد  درصد بوته80اي در مزرعه

نيـز شـهرت    (Curly top)تـاپ   كه بـه بيمـاري كرلـي   چغندرقندبيماري پيچيدگي بوته 

 از   بيمـاري  1345بـار در سـال      نخستين  . وجود دارد جهان  مناطق چغندركاري   بيشتر  دارد در   

 هاي جنوبي و مركزي ماننـد      گزارش شد و هر ساله در استان       چغندرقنداستان فارس از روي     

ــان در   ــفهان و كرم ــارس، اص ــشتزارهايف ــد ك ــده  چغندرقن ــيدي ــودم ــودگي . ش ــزان آل مي

ــشتزارهاي ــد ك ــا   چغندرقن ــارس ت ــسا در ف ــه ف ــده100 منطق ــت دي ــده اس ــز  . ش ــران ني   در اي

گياهـان  كـشتزارهاي ديگـر      و همچنـين در      غندرقنـد چهاست كه اين بيماري در مـزارع        سال
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هـاي  علـف .  گوجه فرنگي، لوبيا، خيار، پنبه، آفتابگردان و كنجد گـزارش شـده اسـت              مانند

بيمـاري پيچيـدگي بـرگ يـك        . باشـند پيچك و سلمك نيز ميزبـان ويـروس مـي         مانند  هرز  

هـا  ه زنجـرك با توجه به ايـن ك ـ  . شود منتقل مي  هابيماري ويروسي است كه توسط زنجرك     

طالب آب و هواي گرم و خشك هستند لذا بيمـاري در منـاطق گـرم و خـشك و در فـصل           

 چغندرقنـد كـشتزارهاي   بيمـاري در كـشت بهـاره در غالـب     اين. داردبيشتري  تابستان شيوع   

 رمان و حتي آذربايجان غربـي ديـده شـده         كرج، خراسان، لرستان، كرمانشاه، ك    مانند  كشور  

  .دچار تنش خشكي و كم آبي شدت بيشتري داردرهاي كشتزابيماري در . است

  

   بيماريهاينشانه

ر امتداد طول رگبـرگ  ها دهاي هوايي به صورت پيچيدگي برگعلائم بيماري در اندام   

  هـا ظـاهر   هـايي روي رگبـرگ  هـا برآمـدگي  در سطح زيـرين بـرگ  .  استو به طرف درون  

   يـك  يل بـه خارهـايي بـه درازاي   دگي شـديد تبـد    ها در شـرايط آلـو     اين برآمدگي . شودمي

 هـايي  ترشحات بافت آوندي به صورت قطره      گاهي. شودها مي متر روي رگبرگ  تا دو ميلي  

  ريـشه  . شـوند اي و سـياه مـي  شـوند كـه پـس از چنـدي قهـوه         ها ظاهر مـي   روي ساقه و برگ   

در بـرش عرضـي ريـشه،       . يابـد هاي آن افزايش مـي    هاي آلوده كوچك مانده و ريشك     بوته

 آوندهاي آبكش ) شدن هنكروز(بافت مردگي   اي شده و اين به علت       هاي آوندي قهوه  قهحل

ايـن  هـاي   نـشانه هـاي آونـدي كـه از        اي شـدن حلقـه    ها و قهـوه   ريشكي شدن ريشه  . باشدمي

  . شودبيماري است، كه توسط بيماري ريزومانيا نيز ايجاد مي

  

  

  

  

  

  

�گي بوته در چغندرقندپيچيديماري ويروسي هاي بنشانه  - 1 – 7 شكل
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عامل بيماري

   بـه نـام    (Geminiviridae)هـاي دوقلـو   عامل بيماري ويروسي است از گـروه ويـروس        

 Beet Curly Top Virus   آن )ژنـوم (ژنگـان هـاي چنـد وجهـي و    بـا پيكـره DNA   تـك  

تـرين آن   اسـت كـه مهـم     ويروس داراي گونـه هـاي چنـدي         . ستاي و حلقوي شكل ا    رشته

Beet Sever Curly Top Virus بررســيايــن گونــه در ايــران نيــز گــزارش و . اســت   

گيرد اما ويروس در طبيعت توسط دو        انتقال مكانيكي ويروس به سختي انجام مي       .استشده

مـدت زمـان   . منتقل مي شـود  C.opacippennisو  Circulifer tenellusگونه زنجرك 

بـراي دريافـت    زمان لازم ينه كم ويروس توسط ناقل دو تا چهار ساعت وبراي دريافت لازم  

  .هاي سالم يك دقيقه استويروس به بوتهانتقال 

  

  بيماريرسانيآسيب و زيان

  ميــزان آســيب و . دهــدبيمــاري عملكــرد ريــشه و درصــد قنــد را تحــت تــاثير قــرار مــي 

هـا  هـر چـه بوتـه     . گـردد ها و درجه مقاومت ميزبان بـر مـي         به زمان آلودگي بوته    رسانيزيان

شـرايط لازم بـراي فعاليـت و        . بيـشتر خواهـد بـود     رسـاني   آسيب و زيـان   ده شوند   زودتر آلو 

زنجرك طالب آب و هواي گـرم     . گذارد زنجرك ناقل بر درصد آلودگي تاثير مي       افزونش

آبياري بـاراني بـه دليـل       . يابدو خشك است و در چنين شرايطي بيماري به شدت توسعه مي           

كند و به اين ترتيـب       محدود مي   را عاليت زنجرك افزايش رطوبت در پيرامون گياه شرايط ف      

رسـاني  آسـيب و زيـان  بررسـي  . بـاراني كمتـر خواهـد بـود     با آبياريكشتزارهاي بيماري در  

هـا، عملكـرد ريـشه    بيماري در فارس نشان داده است كه به ازاي هر ده درصد آلودگي بوته          

نشان داد كه اگر در منطقـه  نتايج اين تحقيق سه ساله . يابدچغندرقند چهار درصد كاهش مي 

  بـين ميـانگين   مقاوم به بيماري استفاده شود درصـد آلـودگي بـه طـور              /آلوده از رقم متحمل   

هـا بـا    به طور مرتب بر عليه زنجرك كشتزاريابد، حال آنكه اگر      درصد كاهش مي   40 تا   20

 شـود درصـد آلـودگي    ) بار روز يك  15 هر   هسه مرتبه سمپاشي به فاصل    (كش سمپاشي حشره

لازم بـه توضـيح اسـت كـه درصـد آلـودگي       .  درصـد كـاهش مـي يابـد    30يـانگين به طور م  
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 بـدون   كـشتزار درصـد بـرآورد شـد و        15كه به طـور مرتـب سمپاشـي شـده بـود             كشتزاري  

. تاريخ كاشت نيز بر ميـزان آلـودگي تـاثير دارد     .  درصد آلودگي نشان داد    45تيمارسمپاشي  

نيمه فروردين، نيمه ارديبهشت و نيمه خرداد بـه         درصد آلودگي در تايخ كاشت نيمه اسفند،        

  . درصد بود25 و 24، 22، 19ترتيب 

  

 مناطق انتشار بيماري 

 مناطق چغندركاري يافت مـي شـود ولـي در منـاطق             همهاين بيماري در كشت بهاره در       

هاي فارس، كرمان، اسلام آباد در استان كرمانشاه، اصفهان و خراسان           جنوبي ايران در استان   

در تحقيقي كـه بـه منظـور بررسـي          .  بيماري بيشتر است   رسانيآسيب و زيان  وبي شدت و    جن

هاي آلودگي در اصفهان انجام شده است، مناطق مهيار، مباركـه و برخـوار بـه عنـوان                  كانون

  . نشده استديدهدر كشت پاييزه بيماري . هاي آلودگي شناسايي شده اندكانون

  

 چرخه بيماري

 و برخـي از گياهـان   پـيش مانده در زمين از سال ، چغندرهاي باقيهاي هرز زمستانه  علف

زنجرك . باشندگذراني زنجرك و ويروس مي    هاي مناسبي براي زمستان   منداب ميزبان مانند  

هـاي   كرده و بـا تغذيـه از بوتـه   گياهي ويروس را در مدت كوتاهي دريافتبا تغذيه از شيره     

 كـشتزارهاي گـذران در  هـاي زمـستان   زنجـرك  ظهورهنگام  . دكنسالم ويروس را منتقل مي    

هـاي هـرز و     هـاي نـسل اول روي علـف       زنجـرك . استان فارس نيمه دوم فروردين ماه است      

هـا نيمـه خـرداد تـا اوايـل          جمعيـت زنجـرك   . كنند فعاليت مي  چغندرقندهاي بعد روي    نسل

  . است لسيوس درجه س30رسد و در اين زمان دماي محيط پيرامون ميبيشينه مرداد به 

  

 مديريت بيماري

  :نشان داده است كه مديريت بيماري در ايران بر سه اصل استوار استها بررسينتايج 

بيمـاري  رسـاني  آسيب و زيـان  ديرتر آلوده شوندچغندرقندهاي  هرچه بوته : زود كاشتن - 1

گذران كه حامل ويروس هستند اوايل      هاي زمستان  زنجرك طور معمول به. كمتر خواهد بود  
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لـذا اگـر    . كنندحركت مي بيرون آمده به سمت كشتزارها      هاي زمستاني خود    از پناهگاه بهار  

بيمـاري كمتـر    رساني  آسيب و زيان   رشد كافي كرده باشند      چغندرقندهاي  در اين زمان بوته   

فـصل رشـد مـرتبط اسـت بـه طـوري كـه              در  اين مسئله به رعايت آبياري منظم       . خواهد بود 

بـه دليـل    (آبيـاري   بـدون   شـت ولـي بـا آبيـاري نـامنطم و يـا              زود كا كشتزارهاي  بيماري در   

  . بيشتري داردرسانيشدت و آسيب و زيان) رساني غلاتآسيب و زيانهمپوشاني با آبياري 

ــاري      -2 ــه بيم ــاوم ب ــا مق ــل ي ــام متحم ــتفاده از ارق ــان اس ــيب و زي ــانيآس ــاهش  رس ــاري را ك    بيم

 . شده استديده  چغندرقندهاي م و رگهر شدت آلودگي بين ارقانظداري از دهد اختلاف معنيمي

 )سيـستميك (نفـوذي كـش   براي مبارزه با حشرات ناقل از سموم حشره       : ايييمبارزه شيم - 3

بالاي زنجرك، هر دو هفته يكبـار بايـد سمپاشـي    توان افزونش   شود و با توجه به      استفاده مي 

بـراي كـاهش    كش نيـز    لازم به توضيح است كه ضد عفوني بذر با سموم حشره          . تكرار شود 

ها از بوته هـا تغذيـه   در اوايل دوره رشد كه زنجرك   . بيماري توصيه مي شود   رساني  آسيب و زيان  

 .شودكنند با توجه به وجود سم در شيره جمعيت حشرات ناقل اوايل دوره رشد كم ميمي

 اين تحقيق نشان داد كه اگر در منطقه آلوده از رقم متحمل به بيماري استفاده شـود بـه طـور             

بـه طـور   كـشتزار  حال آنكه اگـر  آمد خواهد  دست  به درصد افزايش عملكرد     7/12 ميانگين

 8/12ها بـا حـشره كـش سمپاشـي شـود افـزايش عملكـردي معـادل                  مرتب بر عليه زنجرك   

درصد به دست خواهد آمد در استفاده از ارقام متحمل به بيماري در اسـتان اصـفهان نيـز بـه                 

تـاريخ كاشـت نيـز بـر ميـزان      .  درصد بهبود يافته اسـت  16  تا 11عملكرد شكر   ميانگين  طور  

كشت نيمه اسفند درصد آلودگي كمتري از كشت نيمه خـرداد داشـت             . آلودگي تاثير دارد  

 .  درصد عملكرد ريشه را افزايش داد25و 

  

  بيماري ريزومانيا

  مقدمه

 ويروسـي   هـاي  بيمـاري  بـارترين زيـان يكي از    چغندرقندبيماري ريزومانيا يا ريشه ريشي      

Polymyxa است كه توسط قـارچ خـاكزي   چغندرقند betae    منتقـل  چغندرقنـد بـه ريـشه   
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 كـشورهاي اروپـايي،   درپي آن از بيشترشد و  ديده   بار در ايتاليا     نخستيناين بيماري   . شودمي

 از شـيراز  1375بـار در سـال    نخـستين   در ايـران بيمـاري      . دش ـآمريكايي و آسيايي گـزارش      

  .بينندميآسيب و زيان مناطق چغندركاري كشور از اين بيماري بيشتر نون گزارش شد و هم اك

  

  علائم بيماري

هـا  صـورت رنـگ پريـدگي و زردشـدن بـرگ          هاي هوايي بـه   بيماري در اندام  هاي  نشانه

هـايي روي   و چنـين بـرگ    كشيده و دراز شده     هاي آنها   ها شلاقي شده، دمبرگ   برگ. است

 ديگـر  هـاي ژه در اوقـات گـرم روز از نـشانه   وي ـزودرس بـه پژمردگي . ايستندبوته راست مي 

  .شودميديده كشتزار اي در بيماري است كه به صورت لكه

هاي فرعي و جانبي زياد كه بـه ايـن           ريشه زيادشدنصورت  بيماري در ريشه به   هاي  نشانه

 اي رنگ آوندي قهوه هاي  دستهدر برش عرضي يا طولي ريشه       . حالت ديوانگي ريشه گويند   

كمبود همسان  ها  رنگ پريدگي و زردي برگ    هاي  نشانه. شده و ريشه ها كوچك مي مانند      

هـاي فرعـي در اثـر       توليـد ريـشه   همـسان   باشد، حال آن كه ريـشه ريـشي ريـشه           مينيتروژن  

هـاي آونـدي هـم كـه در اثـر         اي شدن حلقـه   قهوه.  است چغندرقندآلودگي به نماتد سيستي     

تاپ نيز ديـده    شود در آلودگي به بيماري ويروسي كرلي      ميه  بيماري ريزومانيا در ريشه ديد    

پـذير  تشخيص دقيق و مطمئن بيماري به وسيله آزمون الايزا و يا پي سـي آر امكـان           . شودمي

 ويروس عامل بيماري را حتي در ارقـام         توانندميآزمون الايزا و يا آزمون پي سي آر         . است

  .مقاوم نيز رديابي كنند

  

  

  

  

  

  

�مقاومهاي س به ريزومانيا در كنار رقمزردي و كاهش رشد رقم حساهاي نشانه – 2 – 7شكل
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گي به ويروس  ريشه ريشي و جامي شدن ريشه در اثر آلودهاينشانه  - 4 – 7شكل 

�عامل بيماري ريزومانيا

  

و نكروزه رگبرگها ناشي از بيماري ) راست( زردي، كاهش رشد هاينشانه  - 3 – 7شكل

  )چپ(ريزومانيا در چغندرقند
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 5 – 7شكل
-

 برش طولي ريشه آلوده به ريزومانيا و فعال شدن جوانه هاي جانبي روي 

طوقه
�

  عامل بيماري

 Beet Necrotic)رگبــرگ چغنــدر بافــت مردگــي عامــل بيمــاري، ويــروس زردي 

Yellow Vein Virus, BNYVV) هــا وسايـن ويــروس از گــروه بنــي ويــر . باشــدمــي

(Benyvirus) ــه ــت ك ــي دارد5-3 اس ــره ويروس ــروس داراي .  پيك ــاي جوروي ــاري ه بيم

گسترش بيـشتري نـسبت      داراي    A )پاتوتيپ(زيرگونه.  متفاوتي است  )پاتولوژيكي(شناختي

  تـوان بيمـاريزايي بيـشتري داشـته و بـه برخـي از               Pزيرگونـه   .   اسـت   P و   Bهـاي   به پاتوتيپ 

  . كندوارد مييان آسيب و ز مقاوم نيز هايرقم

ايـــن قـــارچ از رده . شــود منتقـــل مـــي Polymyxa betaeقـــارچ ويــروس توســـط  

زئوسپور ايـن قـارچ داراي دو       . پلاسموديوفوروميست و جزو بيمارگرهاي زئوسپوردار است     

 (.Beta spp)تاژك شلاقي است و در شرايط رطوبتي نزديك بـه اشـباع بـه ريـشه ميزبـان      

  .پارازيت اجباري است Polymyxa betaeقارچ . كندحمله مي

  

   بيماريرسانيآسيب و زيان

  . دشـو  مـي آسـيب و زيـان  بيماري با تاثير بـر عملكـرد و كيفيـت محـصول باعـث ايجـاد        

 آلوده عملكرد ريشه و عيار قند تحت تاثير قرار گرفتـه و بـه شـدت كـاهش                   كشتزارهايدر  



 ) كاشت، داشت، برداشت(راهنماي چغندرقند/  144

ارچ ناقل در خـاك، شـرايط آب   يماري به ميزان زيادي به جمعيت ق      آسيب و زيان ب   . يابدمي

 زيـان  آلوده منجـر بـه       كشتزاركشت رقم حساس در     . و هوايي و زمان آلودگي بستگي دارد      

  .دشواقتصادي بيماري مي

اگـر شـدت    .  درصـد گـزارش شـده اسـت        100 تـا    30 بيمـاري از     رسـاني آسيب و زيـان   

 رسـاني زيـان آسيب و د، شو آلوده كشت كشتزارآلودگي خاك بالا باشد و رقم حساس در     

آلـوده بـا رقـم حـساس باعـث      كـشتزار    در   چغندرقنـد كشت پي در پي     . بيماري جدي است  

بـراي بررسـي آسـيب و    . دشـو و كاهش شديد محصول مـي     كشتزار  افزايش شدت آلودگي    

نتـايج نـشان داد كـه    .  بيماري در فارس قسمتي از مزرعه آلوده ضـد عفـوني شـد     رسانيزيان

.  درصد كاهش يافـت 65ضدعفوني حدود   بدون  ر تيمار    د 7233عملكرد ريشه رقم حساس     

كـشتزارهاي آلـوده دچـار       مقـاوم نيـز در       هـاي قـم ر.  مقاوم كمتر بـود    هاياين ميزان در رقم   

 درصـد   25 تـا    10 مختلـف از     هـاي ميـزان كـاهش عملكـرد در رقـم        . عملكرد شدند كاهش  

يار در ارقام حـساس بـيش از   نقصان ع. گيرددرصد قند نيز تحت تاثير بيماري قرار مي       . برآورد شد 

  .  درصد گزارش شده است20 تا 10 مقاوم هايو در رقم)  درصد25حدود (دو واحد 

هايي هستند كـه افـزايش ميـزان آنهـا،     ترين ناخالصيسديم، پتاسيم و نيتروژن مضره مهم    

 حـساس و  هـاي ميـزان سـديم در رقـم    . شـود غندرقند را سـبب مـي     فناورانه چ كاهش كيفيت   

است كه همـين  هنگامي  برابر بيشتر از 25/2 تا 25/1آلوده كشتزارهاي  ريزومانيا در    مقاوم به 

  در آور  زيـان ميـزان نيتـروژن     . از آلـودگي كـشت شـده باشـند        كشتزارهاي بـدون     در   هارقم

  . مختلف در مزارع آلوده به ريزومانيا كاهش نشان داده استهايرقم

  

  مناطق انتشار بيماري 

 در كشورهاي اروپـايي، ژاپـن، چـين و آمريكـا تحـت تـاثير ايـن          چغندرقندكشتزارهاي  

از بيمـاري  تـاكنون  . شده استديدهاين بيماري در غالب چغندركاري كشور  . بيماري هستند 

هاي فارس، اصفهان، كرمان، خراسان، سمنان، كرمانشاه، همدان، لرسـتان، آذربايجـان         استان

لازم بـه توضـيح اسـت كـه         . ارش شده اسـت   غربي، قزوين، منطقه مغان در استان اردبيل گز       
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گـزارش  ) زراعت چغنـدر بـذري    (و منطقه اردبيل    ) كشت پاييزه (بيماري از استان خوزستان     

  .نشده است

  

  چرخه بيماري

Polymyxaويروس عامل بيماري در اسپورهاي استراحتي قارچ  betae    بقـاي خـود را

ناقــل جوانــه زده و توليــد در شــرايط مــساعد، اســپورهاي اســتراحتي قــارچ . كنــدحفـظ مــي 

هـاي مـوئين شـده و همزمـان بـا      ويـروس توسـط زئوسـپورها وارد ريـشه       . دكنن ـزئوسپور مي 

هـاي  ياختـه در  . يابـد و در ريـشه گـسترش مـي       افـزونش   ، ويروس نيز    ياخته ناقل در    افزونش

 پس از تجزيـه و . گيردآلوده ، اسپورهاي استراحتي تشكيل و ويروس نيز درون آنها قرار مي    

تواننـد تـا چنـدين سـال       هاي آلوده، اسپورهاي استراحتي در خاك رها شده و مي         فساد ريشه 

  . در خاك بقا خود را حفظ كنند

  

  مديريت بيماري

كـشتزار  هاي زراعي و تدابير خاصـي بـراي جلـوگيري از آلـودگي              رغم اين كه روش   به

اسـتفاده  . تاكيد دارد مقاوم   بر استفاده از ارقام      در عمل توصيه شده است اما مديريت بيماري       

. از ارقام مقاوم ساده ترين، بهترين و در عين حال كارآمدترين روش مديريت بيماري اسـت           

كاربرد ارقام مقاوم نياز به اقدام خاصي از سوي كشاورز نداشـته و بـراي مـديريت بيمـاري،                   

 كـشت   هـايي ماننـد   به هـر حـال روش     . زم نيست آموزش و يا تجربه خاصي براي كشاورز لا       

 رسـاني آسـيب و زيـان     بـه منظـور كـاهش        كـشتزار زودهنگام، كشت نشايي و آبياري بهينـه        

  .بيماري توصيه شده است
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  چغندرقندهاي قارچي بيماري

  چغندرقندبيماري لكه برگي سركوسپورايي 

  معرفي

 يهـاي برگ ـ  بيمـاري آورتـرين   زيـان ترين و   ترين، شايع لكه برگي سركوسپورايي از مهم    

شرايط محيطـي گـرم   دهد كه بيماري در ها نشان ميبررسي .د در سطح جهان است چغندرقن

 و ميانگين بارش    لسيوس درجه س  20فصل رشد بيش از     در  ماهيانه  دماي  ميانگين  (و مرطوب   

 باعـث  يماري بنيا. كند وارد ميچغندرقندرا به  آسيب و زيانبيشترين )  ميلي متر 80بيش از   

 يهـا شهي ـشـود ر ي باعـث م ـ يمـار ي بنيهمچن ـ. شـود يل م ـ محصوتيفيكاهش عملكرد و ك   

 آنهـا كـاهش     ي انبـاردار  تي ـ شوند و قابل   ي انبار يهايدگي به پوس  يگچغندرقند مستعد آلود  

در . دهـد ي قـرار م ـ   ري را تحـت تـاث     شهي ـ محلـول در ر    ي درصد قند و مواد معـدن      يماريب. ابدي

 آلفـا   تـرات، ي ن م،ي پتاس ـ م،يد س ـ يي ماننـد  هاي و ناخالص  افتهي آلوده درصد قند كاهش      اهانيگ

 و درصـد قنـد،      شهي ـبـر كـاهش عملكـرد ر      افزون   لذا ،ابديي م شي افزا نيي و بتا  دهاي اس نويآم

 در ايران بيماري بيشتر در كشت پاييزه در اسـتان خوزسـتان   .كندي افت م زي ن ي فراور تيفيك

 اسفند ماه ظـاهر   اواسططور معمولبهبيماري هاي نشانهبوده و رسان آسيب و زيانو گلستان  

  . يابدفصل بهار توسعه ميدر و 

هائي كـه   همچنين در آزمايش  . در كشت بهاره بيماري از منطقه مغان گزارش شده است         

 در ايـستگاه تحقيقـاتي قراخيـل در     چغندرقنـد هـاي   همه ساله به منظور ارزيابي مقاومت رگه      

شود، بيماري هر ساله با      مي  اجرا چغندرقندتوسط موسسه تحقيقات    استان مازندران   شهر  مقائ

بيماري لكـه برگـي سركوسـپورايي در زراعـت چغنـدر      . شدت و ضعف حضور داشته است   

  . بذري در منطقه اردبيل چه در سال اول و چه در سال دوم گزارش نشده است

 

  بيماريهاينشانه

 بـه قطـر     )نكـروزه (بافـت مردگـي   هاي حلقـوي    صورت لكه بهدر آغاز   بيماري  هاي  نشانه

   بـه رنـگ     طورمعمـول بـه لكـه هـا     . شـود ها ظاهر مي  متر بر روي برگ   قريبي سه تا پنج ميلي    ت
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بـا  . باشـند اي تيره تا ارغواني مايل به قرمز مـي اي روشن با حاشيه مشخص به رنگ قهوه      قهوه

اي و قهـوه از آن  زرد، پـس     درآغازها  ها به هم متصل شده و برگ      پيشرفت بيماري، اين لكه   

بافت استروماي قارچ بـه صـورت نقـاط سـياه رنـگ در مـتن       . شوندميت مرده بافدر نهايت   

هـاي  هاي آلوده ظاهر شده و با تشكيل پوشش مخملي شكلي از كنيدي برهـا و كنيـدي                لكه

 در. آيـد ، متن لكه ها به رنـگ خاكـستري در مـي          )استروما(بافت  هاگ بستر   قارچ در سطح    

گياهـان آلـوده بـا    . شـود هاي آلـوده مـي  برگشرايط اقليمي مساعد، بيماري موجب نابودي      

هـا نيـز   دهند كه اين بـرگ هاي جديد نسبت به اين پديده واكنش نشان مي  توليد سريع برگ  

  بيمـاري روي دمبـرگ بـه صـورت         هـاي   نـشانه . رونـد به نوبه خود آلوده شـده و از بـين مـي           

ري در خوزسـتان    بيمـا هـاي   نشانه. هاي روي برگ است   ه لك همسان بيضوي و    هاي مانند لكه

  .يابدهاي فروردين و ارديبهشت گسترش ميشود و در ماه اسفند ماه ظاهر ميلمعموطور به

  

  

  

  

  

  

هاي آلوده و از بين رفتن برگ) 1386دزفول (بيماري روي بوته هاي نشانه – 6 – 7شكل 

�سركوسپورا  در اثر

  عامل بيماري

هـاي نـاقص    متعلق به رده قـارچ و .Cercospora beticola Sacc بيماري قارچعامل 

. مدارك غير مستقيمي مبني بر توليد مثل جنسي قارچ در اروپا به دست آمده است              . باشديم

اسفناج و برخي ، .Beta spp هاي جنسگونهديگر ، چغندرقندبر افزون قارچ عامل بيماري 

 قـارچ بـه    ايي ـبقا. كنـد سلمه، تاج خروس و ترشك را نيز آلوده مـي         مانند  هاي هرز   از علف 

 و .باشـد  در بقايـاي گيـاهي مـي   هاگ بسترهاي هرز و يا به صورت  صورت فعال روي علف   
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  ژنتيكـي بـالايي از جدايـه هــاي ايـن قـارچ از منـاطق مختلــف جغرافيـايي در ايـران و اروپــا        

 در بيمـاريزايي جدايـه هـا چنـدان     گونـاگوني ريختـي و ظـاهري   اما اين   . گزارش شده است  

ها واكنش يكساني از     جدايه همه طوري كه ارقام مقاوم به بيماري در برابر          نمودي نداشته، به  

  .خود بروز داده اند

  

   بيماريرسانيآسيب و زيان

بـراي مثـال در    . جهان گزارش شده اسـت    همه جاي   كاهش عملكرد ناشي از بيماري در       

 30 تـا     درصـد و در كلـرادو آمريكـا        40 درصد، در آلمـان تـا        55بلغارستان افت عملكرد تا     

بيماري با تشكيل فزاينده لكـه هـاي آلـوده روي بـرگ، موجـب          . درصد گزارش شده است   

در هـاي جديـد كـه       گياه در پاسـخ بـه ايـن پديـده بـا توليـد بـرگ               . شودها مي نابودي برگ 

گويند از ماده خـشك ذخيـره خـود اسـتفاده كـرده كـه         ميبوته  آن را رشد دوباره      اصطلاح

 نشان داده است كـه بـه   هايبررس. ويژه كيفيت محصول استپيامد آن كاهش عملكرد و به

 در  شي درصـد افـزا    كي ـ يو شـاخص سـطح بـرگ، بـه ازا         نورساختي   تي كاهش فعال  ليدل

آسـيب و    بررسـي .  اسـت  افتـه ي عملكرد محصول سه دهـم درصـد كـاهش           ،يشدت آلودگ 

 ، آلـودگي  بيماري در خوزستان نشان داد كه به ازاي هر واحد افزايش در شدت             رسانيزيان

شـدت آلـودگي يـك    .  درصـد كـاهش يافتـه اسـت        8/9 و   2/6عملكرد ريشه و شكر به ترتيـب        

و كامـل  آلـوده  هـاي  هاي سالم و نمره نـه بـه بوتـه   مقياس نه گانه است كه در آن نمره يك به بوته 

  .شودميداده  برگ سالم بدون

  

  مناطق انتشار بيماري 

 آن بـا    يياي ـ كه پراكنش جغراف   يااشته به گونه   د ايگستردهاين بيماري انتشار جغرافيايي     

 ني ـمنـاطق كـشت ا    ي  همـه  بـوده و در      كـسان ي) چغندرقنـد ( آن   ي اصل زباني م شيگستره رو 

 از خوزسـتان،    چغندرقنـد  يي سركوسپورا ي لكه برگ  يماري ب رانيدر ا . شودي م ديدهمحصول  

ان و فـارس     هرمزگ ـ ،ي خراسـان شـمال    ،ي غرب ـ جـان ي آذربا ل،ي ـ خـزر، اردب   ياي ـ در يهاكرانه
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 بيماري در كشت پاييزه در استان خوزستان هر ساله بـا شـدت و ضـعف                 .گزارش شده است  

در كـشت پـاييزه در   . شـود شود ولي در اغلب مناطق كشت بهاره ظاهر نمـي   مي چندي ديده 

 كـشتزارهاي در كشت بهاره در منطقه مغان و برخي از       . استان گلستان نيز مشاهده شده است     

غربي با توجه به رطوبت و دماي هوا در تابستان، برخي از سالها ظاهر شـده     استان آذربايجان   

  . نياز به سمپاشي داشته استهاگاهي بعضي از چغندركارياست به طوري كه در مغان 

  

  چرخه بيماري

ماند كـه منبـع      باقي مي   هاگ بستر  عامل بيماري در بقاياي آلوده گياهي به صورت بافت        

هـاي جديـد روي بافـت       در شرايط مرطـوب كنيـدي     . دآيميبه شمار    توليد ماده تلقيح اوليه   

ها روي بافتهـاي سـالم   كنيدي. شودشود و توسط باد و باران منتشر مي تشكيل مي  هاگ بستر 

 هـاي س از طي دوره كمون چند روزه نـشانه ميزبان از طريق روزنه وارد بافت برگ شده و پ         

 در استان خوزستان از اواسـط اسـفند ظـاهر و            بيماري در كشت پاييزه   . شودبيماري ظاهر مي  

هــا هــم واگيرشــناختي بررســي. خــود مــي رســدبيــشينه شــدت اواســط ارديبهــشت مــاه بــه 

  هــاي چنــد  نــشان داده اســت كــه بيمــاري در ايــن اســتان از مــدل بيمــاري)اپيــدميولوژيكي(

ينه از  در منطقه مغان در صورت وجود شرايط به       . كندميپيروي  ) مدل لوجستيك (اي  چرخه

هـاي بهـاره   ، بيماري در كـشت )گراد درجه سانتي25( دما و )  درصد90بالاي  (نظر رطوبت   

 .  اوايل تابستان ظاهر مي شودطورمعمولبه

  

 مديريت بيماري

 تناوب كشت مناسب و شخم عميق كـه در   هاي زراعي مانند  كارگيري روش هجداي از ب  

اســتفاده از ارقــام مقــاوم و كــاربرد گيــرد، راســتاي كــاهش مايــه تلقــيح اوليــه صــورت مــي

هـاي  نتايج بررسي . با اين بيماري هستند   رويارويي  هاي مختلف راهكارهاي اصلي     قارچكش

تـاريخ   ،مختلف در ارتباط با كنترل بيماري در كشت پـاييزه در خوزسـتان نـشان داده اسـت                 

اي متفـاوتي  ه ـ ارقام مختلف واكنشضمن اينكه.  در شدت آلودگي ندارد چنداني كاشت تاثير 
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  كـه در برابر بيماري دارند و ارقام متحمل يا مقاوم به بيماري در شرايط خوزستان وجود دارنـد                  

 جـاگيري همـه در شرايطي كه بيماري در كشت پاييزه به صـورت   . كار برد را به توان آنها   مي

  مـانكوزب مهـار    ماننـد توان آن را با يك يا دو سمپاشي با سموم توصيه شـده              ظاهر شود مي  

 در منطقـه مغـان      تنهـا بيماري در كشت بهاره در شرايط ايران چندان اهميتي نداشـته و             . كرد

هـاي  بـا توجـه بـه ايـن كـه يكـي از محـدوديت       . برخي از سالها با سمپاشي كنترل شده است 

  هماننـد  باشد لذا براي منطقه خوزستان و منـاطق       بولتينگ مي ) رويساقه(كشت پاييزه پديده    

 . و سركوسپورا توصيه شودروي ساقهل به ممتح / مقاومهايژگيويبايد ارقام با 

  

  چغندرقندبيماري سفيدك سطحي 

 معرفي

 چغندرقنـدكاري وجـود دارد و جـزء بيماريهـاي     همه مناطق بيماري سفيدك پودري در     

در اثر بيماري عملكـرد و درصـد قنـد      . آيد محسوب مي  چغندرقند كشتزارهاي عي و شا  جيرا

 درصـد  5/1ورد تأثير بيماري در كاهش درصـد قنـد ايـن كـاهش تـا حـدود              درم .يابدكاهش مي 

  .گزارش شده است

در كـشت پـاييزه     . و در زراعت بذري نيـز گـزارش شـده اسـت            بيماري در كشت پاييزه   

  . درصد برآورد شده است20 شاخص آلودگي بيشينه

  

   بيماريهاينشانه

   بـوده، هـا  طح بـرگ  بيمـاري بـه صـورت پوشـش سـفيد گردماننـدي روي س ـ        هـاي نشانه

  هـا شـادابي خـود      در اثر حمله بيمـاري بـرگ      . شودكه به مرور تغيير رنگ داده و كدرتر مي        

اواخـر دوره  . شـود غاز مـي آبوته هاي پيرتر  از برگطور معمولبهرا از دست داده و بيماري    

  هـاي قـارچ     با اوايل مهر ماه در كـشت بهـاره نقـاط سـياه رنگـي روي هيـف                  همزمانرشد و   

  هــاي قــارچ عامــل در ســطح بــرگ ظــاهر مــي شــود كــه ايــن نقــاط در واقــع آســكوكارپ 

 .بيماري هستند
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عامل بيماري

 آن قــارچي بــه نــام عامــل . نقــاط چغنــدركاري ايــران وجــود داردهمــه بيمــاري در ايــن

Erysiphe betae آوري ين قارچ از مناطق مختلف كشور گـرد هاي مختلف ا جدايه.است

نتايج نشان داد كه جدايه ها از اين نظر تفـاوتي بـا             . شده است بررسي  آنها  و توان بيماريزايي    

  . هم ندارند

  

  بيماريرسانيآسيب و زيان

. كاهش عملكرد در اثر بيماري سفيدك پودري به زمان و شدت آلـودگي بـستگي دارد   

و شدت آلودگي بيشتر باشد افت عملكرد ريـشه و شـكر بيـشتر               هرچه زمان آلودگي زودتر   

محـسوسي  طـور   هو مـرداد ميـزان محـصول را ب ـ         تيـر  هـاي آلودگي در مـاه   آغاز  . د بود خواه

تحقيقـات در   .رسـد محصول يا بيشتر نيز مي% 20اين كاهش گاهي تا حدود . دهدكاهش مي 

زمينه كنترل بيماري در دزفـول نـشان داده اسـت كـه كنتـرل شـيميايي بيمـاري توسـط گـل              

 بيمـاري  آسيب و زيانبررسي  در. رصد شده است د20گوگرد سبب افزايش بازده ريشه تا 

يـك  (كـش كاراتـان      كنترل بيماري توسط قارچ    آن بود كه  ها گوياي   هدر كرمانشاه، مشاهد  

 تن در هكتار نسبت بـه شـاهد سمپاشـي نـشده     4 سبب افزايش عملكرد ريشه حدود      )درهزار

  درصـد  5/1 كاهش درصد قنـد ايـن كـاهش تـا حـدود            درمورد تأثير بيماري در   .  شده است 

 قارچ كش كنترل شد از نظر       تيماري كه با استفاده از      استان كرمانشاه  در. گزارش شده است  

هكتـار در تيمـار بـا        داري نداشت ولي عملكرد قند در     درصد قند با تيمار شاهد تفاوت معني      

 در بررسـي  .هكتار بيشتر از تيمار بدون كنترل شيميايي بود  تن در5/0كنترل شيميايي حدود   

هـاي   بر عملكرد و كيفيت محصول در اسـتان        چغندرقنداثير سوئ بيماري سفيدك سطحي      ت

اين اسـت كـه در تيمـار چهـار مرتبـه سمپاشـي، شـاخص        گوياي كرمانشاه و خراسان، نتايج    

اين بدان معني   . درصد برآورد شده است   20) درصد سطح برگ آلوده به سفيدك     (آلودگي

بـر  . ناپذير است پرهيزه سفيدك سطحي امري     بكشتزارها  است كه آلودگي بيست درصدي      

 15 درصـد بـوده، عملكـرد ريـشه          40شاخص آلودگي حدود    هنگامي   نتايج اين تحقيق     پايه
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 ايـن مطلـب     گويـاي در تحقيق ديگري در كرمانـشاه  نتـايج          . درصد كاهش نشان داده است    

 در درصد رسـيده اسـت و    60 بيماري شاخص آلودگي تا   نكردن  است كه در شرايط كنترل      

  . درصد كاهش يافته است15چنين شرايطي عملكرد ريشه 

  

  مناطق انتشار بيماري 

ايـران  از جملـه   و  جهـان    مناطق چغندركاري    همه در   چغندرقندبيماري سفيدك سطحي    

 .گزارش شده است

  

 چرخه بيماري

رشـد   اوايل تابستان ظاهر ميشود و تا پايـان فـصل            طورمعمولبهبيماري سفيدك سطحي    

هـاي  دهد عامل بيمـاري بيـشتر روي گونـه        ها نشان مي  بررسي. استديدن  قابل  ها  كشتزاردر  

. شـود  منتقـل مـي  چغندرقندكشتزارهاي وحشي بقاي خود را حفظ كرده و توسط كنيدي به      

چرخه توليد مثـل غيـر      . دكننها به سرعت روي برگ جوانه زده و ايجاد آلودگي مي          كنيدي

پخـش  كشتزارها ه تكرار مي شود و بيماري به سرعت در جنسي قارچ طي فصل چندين مرتب 

  . آيددر ميهمه واگيري شده و به صورت 

 از منـاطقي گـزارش شـده اسـت كـه در آنهـا       طور عمـده  بهپيدايش اوليه و مؤثر بيماري      

 شرايط خاص   مختلف، هايپايه بررسي بر  . دوره هاي خشك در طي فصل رشد غالب است        

 40 تـا  30رطوبـت نـسبي   . ري داراي اهميـت زيـادي هـستند      و رطوبت در گسترش بيمـا     دما  

 درصد از توليد كنيـديوم      100 تا   60رطوبت نسبي    .درصد براي توليد كنيديوم مناسب است     

 جلـوگيري گسترش كلني    رطوبت آزاد از تندش كنيديوم و     . كندميجلوگيري  بقاي آنها    و

 30 تـا    20دگي بـين    دمـاي مناسـب بـراي تنـدش كنيـديوم، گـسترش كلنـي و آلـو                . كنديم

شرايط مطلوب بيمـاري وجـود دوره هـاي خـشكي، روزهـاي گـرم،               . درجه است سلسيوس  

  . شب است ي خنك و نوسان شديد دماي روز وهاشب
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  مديريت بيماري

، نتايج نـشان  چغندرقندهاي مختلف روي سفيدك سطحي در يك بررسي اثر قارچكش    

 كالكسين و سولفور در كنترل بيمـاري   بهتر از دينوكاپ،   (Opus)داد كه قارچكش اوپوس     

ها نيز شاخص آلودگي را نـسبت بـه شـاهد سمپاشـي نـشده بـه            قارچكش ديگر. نقش داشت 

  .شدت كاهش دادند

  چغندرقندبيماري گال زگيلي 

  معرفي

.  نوزدهم از مناطق مختلفي در آفريقا و اروپا گزارش شده بـود سدهاين بيماري در اوايل  

بيمـاري  پيـشينه  . گزارش شده اسـت نيز يماري در كشت پاييزه در مصر   اخير نيز ب  در سالهاي   

 چغندرقنـد  كـشتزارهاي بـار از    نخـستين   گردد كه بيماري بـراي      در ايران به دهه هفتاد بر مي      

 در اروپـا و     چغندرقنـد بيمـاري گـال زگيلـي طوقـه و بـرگ            . استان خوزستان گـزارش شـد     

 آن در رسـاني  آسيب و زيـان يماري و ميزان  آمريكا اهميت چنداني نداشته و درباره اهميت ب       

 موجـود، بيمـاري در اسـتان        هـاي پايـه بررسـي   بـر   . آن مناطق اطلاعات دقيق موجـود نيـست       

 .شود ميديدهخوزستان شيوع دارد و هر ساله در كشت پاييزه در اين منطقه 

  

  هاي بيماري نشانه

 بـرگ اسـت كـه بـه         هايي روي دمبرگ و پهنك     بيماري عبارت از ظهور گال     هاينشانه

هـاي روي بـرگ بـه رنـگ زرد          گـال . باشـند مي اي مايل به سبز   رنگ صورتي، قرمز يا قهوه    

متـر  ها روي برگ و دمبرگ كمتر از يـك سـانتي  اندازه گال. شوندمايل به كرم نيز ديده مي 

طور معمـول  بههاي روي طوقه گال. شودطوقه بيش از برگها آلوده مي    ). 8 - 10شكل(است  

رنـگ  ). 7-7شـكل   (رسـد    به يك كيلـوگرم مـي      يمتر و وزن آنها گاه     سانتي 12 تا 8طر  به ق 

  .اي مايل به سبز متغير استهاي روي طوقه از قرمز تا قهوهگال
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 روي برگ چغندرقندUrophlyctis leproidesناشي ازقارچ  زگيلهاينشانه - 7-7 شكل

  

  

  

  

  

  

  

 به طوقه را نشان اتصال محل چپسمت . غندرقند  گال زگيلي روي طوقه چ- 8 – 7 شكل

�دهدمي

  

  

�

  

  

  

اسپور استراحتي قارچ داراي هاي حفره)راست( برش عرضي گال، نقاط سياه - 9-7 شكل

  )چپ( ميكروسكوپريزنمايي آنها و بزرگ
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  عامل بيماري

Urophlyctisقــارچ عامــل بيمــاري  leproidesهــاي رده نــام دارد كــه جــزو قــارچ

 40-35*30-20ايـن قـارچ داراي اسـپورهاي اسـتراحتي بـه ابعـاد            . باشـد ست مي كيتريديومي

و پس از تجزيـه گـال در خـاك          ) 3شكل  (شود  شكيل مي تميكرون است كه در درون گال       

. تاژك زئوسپورها از نوع شـلاقي اسـت       . كندرها شده و توليد زئوسپورهاي تك تاژكي مي       

Beta) وحـشي اجبـاري بـوده و چغنـدر    انگلـي  قارچ عامـل بيمـاري   maritima)  از ديگـر 

. باشدهاي آن در استان خوزستان ميميزبان

  

   بيماريرسانيآسيب و زيان

هاي روي بـرگ    زگيل. كندبيماري روي برگ ايجاد زگيل و روي طوقه ايجاد گال مي          

شوند و يا اين كه ممكن است باعث خـشك   گياه مينورساختاگر چه باعث كاهش سطح  

چـون كـه شـاخص سـطح بـرگ در زراعـت             .  اهميت چنـداني ندارنـد     شدن برگ شوند اما   

. ها خيلي مشكل ساز نيست     در خوزستان بالاتر از حد معمول است و ريزش برگ          چغندرقند

هـا نـشان داده اسـت      بررسـي . شوندهاي روي طوقه باعث كاهش وزن و عيار قند مي         اما گال 

  آسـيب و   ايـن   . ده اسـت  كه بيماري باعث كاهش عملكرد شـكر تـا يـك تـن در هكتـار ش ـ                

ها، كاهش عيار قند و تـا حـدي    به صورت افزايش ميزان سديم و ديگر ناخالصي    رسانيزيان

مـستقيم،  رسـاني  آسـيب وزيـان  بر وجود گال روي طوقه افزون     . شه است كاهش عملكرد ري  

شود و آن پوسيدگي ريشه از طريـق    غير مستقيمي را سبب مي    رساني  آسيب و زيان  يك نوع   

ها از محل تمـاس بـا زمـين    گال. ها به علت تماس با سطح زمين استي و فساد گال   گنديدگ

مناسـبي  پناهنگـا   شـوند و    ها مورد حمله قرار گرفته و فاسد مي       ها و باكتري  توسط انواع قارچ  

  .باشندبراي برخي از حشرات نيز مي

اني نـدارد  چنـد رسـاني  آسيب و زيان درصد،  20هاي زير   ، آلودگي هاه مشاهد  پناهنگاه بر

  تـر رود آسـيب و      درصـد فرا  20هـاي حامـل گـال در طوقـه از           بوتـه شـمار   كـه   هنگـامي ولي  

با مقايسه بوته هاي سالم و داراي گـال در          . نمايان خواهد شد  كشتزار   بيماري در    رسانيزيان

طوقه مشخص شد عملكرد شكر بوته هاي داراي گال در طوقه يك تـن در هكتـار كمتـر از      

  . ستهاي سالم ابوته
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  مناطق انتشار بيماري 

 از كـشت پـاييزه در كـشورهاي الجزايـر، مـراكش، تـونس و مـصر                  هعمدطوربهبيماري  

در اروپـا نيـز بيمـاري در    . شـده اسـت  ديده در شمال آمريكا نيز بيماري    . گزارش شده است  

تان اما در ايران بيماري محدود به كشت پـاييزه در اسـتان خوزس ـ            . ايتاليا و اسپانيا وجود دارد    

در اسـتان خوزسـتان غالـب       . مناطق چغندركاري كشور گزارش نشده است     ديگر  است و از    

در . باشـند هاي قنـد اهـواز و دزفـول آلـوده بـه بيمـاري مـي        هاي چغندركاري كارخانه  حوزه

 از كـشت و صـنعت شـهيد         B.C در دزفول انجـام شـده بـود، منطقـه            1373بررسي كه سال    

  .بوديماري لودگي بالايي به بآداراي بهشتي 

  

  چرخه بيماري

بقا قارچ عامل بيماري به صورت اسپورهاي استراحتي است كـه در درون گـال تـشكيل                 

پس از تجزيه گالها، اسپورهاي استراحتي در خاك رها شـده و در شـرايط مـساعد         . شده اند 

 دهبيـرون آم ـ ها زئوسپورها از زئوسپورانژيوم. نمايندرطوبتي توليد چندين زئوسپورانژيوم مي    

آزاد سازي زئوسـپورها در     طور معمول   بهكنند  هاي هوايي و يا طوقه گياه حمله مي       و به اندام  

ديـده   بيماري اوايـل اسـفند مـاه         هاينشانهبا اوايل بهمن ماه است و       همزمان  استان خوزستان   

بـا توجـه   . منوسيكل اسـت ) يك چرخه در سال(بيماري در شرايط استان خوزستان      . شودمي

 اساسـي در اشـاعه بيمـاري       هـاي عامـل نمايـد لـذا يكـي از       قارچ توليد زئوسپور مي    به اين كه  

 در اين موقع از سال و يا بارنـدگي بـه             كشتزارها آبياري. وجود آب آزاد پيرامون گياه است     

  . كندگسترش بيماري كمك مي

  

  مديريت بيماري

ي گـال زگيلـي     نقش مهمي در كاهش آلودگي به بيمار      كشتزارها   بهينه و بهنگام  آبياري  

نياز آبي گياه آبياري شود درصد آلـودگي حـدود چهـار            پايه  بر  كشتزار  كه  هنگامي  دارد و   

. آبياري شود ) درخوزستان( به صورت سنتي و مرسوم        از موقعي است كه كشتزار     برابر كمتر 
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تناوب با گياهان غير ميزبان و حذف چغندر وحشي به عنـوان علـف هـرز و منبـع نگهـداري          

 هـاي درنگ پس از ديدن نشانه    بي با مانكوزب    كشتزارسمپاشي  . يت زيادي دارد  بيماري اهم 

 .درصد آلودگي را كاهش داده است) اوايل اسفند ماه(بيماري 

  

  چغندرقندمرگ گياهچه و پوسيدگي ريشه 

  مقدمه

برداشت و حتي پس از آن در سيلوي كارخانـه           هنگام    كاشت بذر تا   هنگام از   چغندرقند

    آسـيب و زيـان     گيـرد كـه باعـث ايجـاد       هـاي خـاكزاد متفـاوتي قـرار مـي         مورد حمله قـارچ   

از سـبز شـدن، بــذر را مـورد حملـه قـرار داده و باعــث      پـيش  هــا برخـي از قـارچ  . شـوند مـي 

از خـاك و يـا     بيرون آمدن   از  پيش  زدن و   از جوانه پس  بذر  گاهي  . پوسيدگي بذر مي شوند   

گيرد كه در اين صـورت اصـطلاح   رار ميها قاز خاك مورد حمله قارچبيرون آمدن  از   پس

هـاي   مورد حمله قارچ   چغندرقندهاي  فصل رشد نيز بوته   در  . رخ داده بيماري مرگ گياهچه    

پـس از  . دهـد گيرند و در اثر پوسـيدگي كامـل ريـشه، بوتـه ميـري رخ مـي           مختلف قرار مي  

شـده، در  هاي مختلف دچـار لهيـدگي و فـساد          هاي سيلو شده توسط قارچ    برداشت نيز ريشه  

 قـارچي مـسبب پوسـيدگي بـذر و مـرگ گياهچـه، باعـث                هـاي عامـل . روندسيلو از بين مي   

 هابه همين دليل اين عامل    . پوسيدگي ريشه، بوته ميري و فساد پس از برداشت، نيز مي شوند           

با توجه بـه ايـن كـه      . آورندزيادي را به بار مي    آسيب و زيان    اهميت زيادي داشته و هر ساله       

گيـرد و    به صورت ضد عفـوني شـده در اختيـار كـشاورزان قـرار مـي                چغندرقندر  امروزه بذ 

زمـان نگهـداري ريـشه در سـيلو دارنـد، لـذا             كمينـه رسـاندن     هاي قند، نيز سعي بـر       كارخانه

 قـارچي در غالـب منـاطق چغنـدركاري در           هـاي پوسيدگي ريشه و بوته ميري ناشي از عامل       

ي دگيگـزارش در مـورد پوس ـ  نخـستين  . ه اسـت شـد  اهميت بيشتري    داراي و در ايران     جهان

 كـه عامـل آن      لي ـ كرج و اردب    كشتزارهاي  مربوط به  راني چغندرقند در ا   شهي ر ريزوكتونيايي

Rhizoctonia crocorum      در اصـفهان در سـال   پوسـيدگي ريـشه  . نـام بـرده شـده اسـت 

 30 تـا   اركـشتز آن در   رسـاني   آسيب و زيان   زاني و م  يآورگرد ونارتي هي از مزارع قر   1343
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 R. solani چغندرقنـد در اثـر   شهي ـ ريا  قهـوه يدگيپوسبررسي .  استشدهدرصد برآورد 

 امـا  كنـد  حملـه  اهي گشهي به رتواند ي اگر چه قارچ در همه مراحل رشد م      نشان داده است كه   

. كنـد  ي جلـب توجـه م ـ     شتري ـ از قـارچ در اواسـط و اواخـر دوره رشـد ب             ي ناش آسيب و زيان  

لب مناطق چغندركاري كشور از كشت بهاره، پاييزه و زراعـت بـذري           پوسيدگي ريشه از غا   

 . گزارش شده است

  

   بيماريهاينشانه

، و يـا    بـذر  چند روز پس از كاشـت     كشتزار چغندرقند    گياهچه روي خطوط     ديده نشدن 

بيماري هاي  نشانهچه از   سياه شدن محور زير لپه و پوسيدگي ريشه       هاي  نشانهگياهچه هايي با    

از سبزشـدن   پـيش   هاي مختلـف، ممكـن اسـت بـذر          در اثر حمله قارچ   . چه است مرگ گياه 

-جوانهاز پيش زني و كه پس از جوانه و يا اينشود (Seed decay)دچار پوسيدگي و فساد

ن كـه در اي ـ  (Pre-emergence damping-off)از خاك از بين برود زدن و بيرون آمدن 

 يا بـد سـبزي روي خطـوط كـشت نمايـان      ونشدن بيماري به صورت سبز    هاي  صورت نشانه 

 هـاي از خـاك مـورد حملـه عامـل        بيـرون آمـدن      از   پـس در برخي موارد نيز گياهچه      . است

ــس از       ــه پ ــرگ گياهچ ــه آن م ــه ب ــرد ك ــي گي ــرار م ــاريزا ق ــدن  بيم ــرون آم ــاكبي    از خ

(Post emergence damping-off) گويند.  

  

  

  

  

  

  

     

سمت (از خاك بيرون آمدن گياهچه پس از بيماري مرگ هاي نشانه  - 10 – 7تصوير 

�و سمت چپ در كشتزار) از ريزوكتونياراست در گلخانه ناشي 
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 ي و طوقــه چغندرقنــد پژمردگــشهيــ رييايــزوكتوني ريدگي پوســيمــارينــشانه بنخــستين 

 نيچن ـ. ها اسـت   در قاعده دمبرگرهي تيا   قهوه يها و زرد شدن برگها همراه با زخم       يناگهان

 .ماننـد ي م ـ ي بـاق  دهي همچنان به طوقه چـسب     ي ول رنديم يو م و پژمرده شده    ضعيف   ييها  برگ

 (Star shape)اي هاي خشك شده روي بوتـه بـه شـكل سـتاره     قرارگرفتن برگچگونگي

   رنـگ را نـشان داده كـه         اهي تـا س ـ   يا  قهـوه  يدگي از پوس  ي متفاوت هايه درج ها  شهير. باشدمي

 اي ـظهـور شـانكر     . ابـد ي  ي ادامـه م ـ   ي اصـل  شهي ـ ر يتها و تا ان   آغاز طوقه   هي از ناح  معمولطوربه

.  اسـت ي عـاد  ي امـر  مـار ي ب يهـا   شهي ـ ر يهـا    طوقـه و در كنـاره      هي ـ در ناح  قي ـ عم يها  شكاف

-بـه  يمـار يب.  شـوند  دهي د ييها   حفره ني چن رون رنگ قارچ ممكن است د     يا   قهوه يها  فيه

  . ابديي تظاهر مرماي مرده و باهاني بزرگ شامل گيها صورت لكهه بكشتزار در طور معمول

 اسـت كـه   شهي ـ ريدگي از پوس ـيا نمونـه ) Dry rot canker( خـشك يدگي پوسشانكر

 يادزي ـ تعـداد   يمـار ي ب ني ـدر ا .  گزارش شده است   كاي در آمر  1921 در سال    چارديتوسط ر 

   متفـاوت  يهـا   بـه انـدازه   هم مركـز     ري دوا صورتهب و مدور    ي موضع ره،ي ت ي قهوه ا  يزخمها

هـا   زخـم ني ـ اري ـدر ز. شـوند ي م ـجـاد ي اشهي ـ ريدر قـسمت بـالا  ) متـر يلي م25 تا   2به قطر   ( 

 حالت بافـت    نيدر ا . باشند ي قارچ م  يها  وميسليمداراي  كه  شود  مي جادي ا يقي عم يشانكرها

 ني ـدربـاره ا . شودي مزي سالم مجاور متمايها  از بافتي خشك شده و به طور مشخص      زبانيم

پوسيدگي ريشه ناشي از فيتوفتورا و پيتيـوم        . د وجود دار  ي اطلاعات كم  شهي ر يدگينوع پوس 

  هـا، پژمردگـي و در نهايـت بوتـه ميـري      هاي هـوايي بوتـه بـه صـورت زردي بـرگ      در اندام 

به صورت پوسـيدگي نـرم و آبكـي بـه           طور معمول   هاي بيماري روي ريشه به    نشانه. باشدمي

  .اي تا سياه استرنگ قهوه
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 بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه ناشي از ريزوكتونيا در يهانشانه  - 11 – 7 شكل

�)چپ(و رشد ريسه قارچ روي ريشه ) راست(كشتزار

  

  

  

  

  

  

اي ناشي از و پوسيدگي قهوه) راست( بيماري پوسيدگي خشك كشتزار  - 12 – 7 شكل

�)چپ( ريزوكتونيا

  

  

  

  

  

  

  

صورت لهيدگي را بهو پوسيدگي ريشه ناشي از فيتوفتهاينشانه مقايسه  - 13 – 7 شكل

�)چپ(به صورت پوسيدگي خشك  و ريزوكتونيا) راست(
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در ايـن  . شـود  مـي ديـده پوسيدگي ريشه توسط قارچ ماكروفومينا نيز در برخي از مناطق   

 سـختينه  نوع پوسيدگي كه به صورت پوسيدگي خـشك مـي باشـد، روي قـسمت پوسـيده                 

  . است ديدههاي ريز سياه قارچ قابل)اسكلروت(

  

    بيماريهايعامل

عوامل بيماريزاي مختلفي در ايران به عنوان مسببين مرگ گياهچه و پوسـيدگي ريـشه و           

  :ترين آنها به شرح زير استمعرفي و گزارش شده اند كه مهم چغندرقندطوقه 

Rhizoctonia solani,Phytphthora drechsleri,Phytophthora nicotianae, 
Phytphthora cryptogea, Pythium aphanidermatum, Pythium ultimum 
Macrophomoina phaseolina, Fusarium solani, Fusarium oxysporum 
Phoma betae 

هاي مختلفـي بـه عنـوان    ، قارچكشتزارهابا توجه به شرايط اقليمي، شيوه كشت و آبياري      

  .عامل غالب و اصلي در هر منطقه شناخته شده اند

ــارچ ــايق Phoma و Rhizoctonia solani، Pythium aphanidermatum ه

betae هــاي كرمانــشاه و  از اســتانچغندرقنــدگياهچــه   مهــم مــرگهــايبــه عنــوان عامــل

 در مناطق عمده كشت     چغندرقندعوامل پوسيدگي ريشه    . آذربايجان غربي گزارش شده اند    

و  R.solani ،P.ahanidermatumهــــاي قــــارچطــــور عمــــده بــــهدر فــــصل بهــــار 

Ph.drechsleri ــ ــارچ . ستندهــ ــاييزه قــ ــشت پــ ــاي در كــ  و P.ahanidermatumهــ

Ph.drechsleri . ارندداهميت و فراواني بيشتري.  

فراوانـي بيـشتري داشـته و بـه      Fusarium solaniدر بين گونه هاي مختلف فوزاريوم، 

  . و در سيلو معرفي شده استهاي پوسيدگي ريشه در كشتزارعنوان يكي از عامل

 بوته ميري يا پوسيدگي ريـشه اهميتـي         طور معمول بهان در سال اول     در زراعت بذري در اير    

ــيكن در ســال دوم  ــدارد ل ــهن و  Phoma betaeهــاي ناشــي از  پوســيدگيطــور معمــولب

Rhizoctonia solani كندبيشتر خودنمايي مي.  
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   بيماريرسانيآسيب و زيان

كم بوتـه در  هاي مرگ گياهچه و بوته ميـري در درجـه اول موجـب كـاهش تـرا      بيماري

پوسيدگي ريشه علاوه بـر كـاهش تـراكم بوتـه در هكتـار، موجـب كـاهش                  . شودهكتار مي 

  درصد قند ريشه هايي با شدت آلودگي سـه تـا چهـار    ميانگين  . كيفيت محصول نيز مي شود    

كامـل  در مقياس صفر تا هفت كه در آن صفر بـه منزلـه بوتـه سـالم و هفـت بوتـه پوسـيده                  (

ميزان امـلاح معـدني سـديم و پتاسـيم و           . هاي سالم بود   ريشه %50حدود  ) تعريف شده است  

دو تـا سـه   ) 7-5( و شـديد ) 4-3(در ريشه هاي با شدت آلـودگي متوسـط    آور  نيتروژن زيان 

به اين ترتيب استفاده از ريشه هـاي بـا شـدت آلـودگي بـالاي سـه              . هاي سالم بود  برابر ريشه 

هـايي در سـيلو نيـز موجـب پوسـيدگي           چنـين ريـشه   .  استحصال قند توصيه نمي گـردد      براي

.بيماري افزايش مي يابدرساني آسيب و زيانهاي مجاور خود ريشه

  

  مناطق انتشار بيماري 

 و همچنـين در ايـران بـا شـدت و ضـعف              كاري در جهـان    مناطق چغنـدر   همهبيماري از   

  .گزارش شده استمتفاوتي 

  

  چرخه بيماري

بالايي رستي  توان پوده باشند كه   خاكزي مي هاي  جزو قارچ يادشده   بيماريزاي   هايعامل

در شـرايط مناسـب رطـوبتي و    . دكننميزبان در خاك بقاي خود را حفظ مينبود دارند و در  

 و در حضور ميزبان به آن حمله كرده و موجب مرگ گياهچه و يا در مراحـل بعـدي            دمايي

 و دمـاي     به رطوبت اشـباع    يتوفتورا نياز هاي پيتيوم و ف   قارچ. شودمنجر به پوسيدگي ريشه مي    

ريزوكتونيـا از  . بالاي خاك دارند حال آنكه قارچ فوما در دماهاي پايين قادر به توسعه است 

آسـيب   قادر به حمله و ايجاد       چغندرقندبيمارگرهايي است كه در شرايط مناسب براي رشد         

  . باشد ميو زيان
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وي ريشه زخم ايجـاد شـده و       گاهي بر اثر حمله سرخرطومي ريشه و يا لارو پروانه ليتا ر           

 . شودرا باز مي كند كه منجر به فساد ريشه ميپوده رست هاي ها و كپكراه ورود قارچ

  

  مديريت بيماري

 يمتفـاوت شناختي  بوم و    زيستي ي رفتارها شه،ي ر يدگي مولد پوس  ي قارچ هاياگرچه عامل 

 مقـاوم در خـاك بقـاء        حالـت  دي ـ خاك بوده و با تول     مي مق يها دارند اما همه آنها جزو قارچ     

 در  رگذاري تأث هاي آن، از عامل   تهيديبر اس افزون   و رطوبت خاك     دما. كنند يخود را حفظ م   

 ييهـا  خاك.  دارد تي اهم ي در شدت آلودگ   زيبافت خاك ن  .  هستند يدگ و شدت آلو   وعيش

. كننـد  ي كمـك م ـ  يمـار ي ب وعيمدت آب در خاك، به ش ـ     دراز حفظ   ليدل  به نيبا بافت سنگ  

 بـر چغندرقنـد     افـزون  دارنـد و     يادي ز يزباني دامنه م  شه،ي ر يدگي مولد پوس  يقارچ هايعامل

هـرز در   يهـا  وجود علـف . دهند يهرز را مورد حمله قرار م      يها  و علف  ي زراع اهاني گ بيشتر

 خـاك،   ييجـا ه جاب ،ياريآب آب . كند ي كمك م  گري به فصل د   ي به بقاء آنها از فصل     كشتزار

  . ارنددنقش كشتزار  در يماري و انتقال بييجاهجاب باد در ي و حتيادوات كشاورز

 پوسيدگي ريزوكتونيايي ريـشه و طوقـه چغندرقنـد،          آسيب و زيان  حل عملي كاهش     راه

ارقام مقاوم بـه ريزوكتونيـا در   . است همراه تدابير زراعي عنوان شده  استفاده از ارقام مقاوم به    

 شهي ـ ر يومي ـتي پ يدگي پوس ـ .فتـه اسـت   اروپا و آمريكا تهيه و در دسترس كشاورزان قـرار گر          

زنـد و تـاكنون منـابع     يمآسيب و زيان  كاي ندارد، اما در آمر   ي چندان تياگرچه در اروپا اهم   

  . شده استيي شناسااهچه،يمقاومت به عامل مرگ گ

كاشـت، تنـاوب، كـود سـبز و مبـارزه شـيميايي و               جملـه تـاريخ    زراعـي از   هاي بـه   روش

هميت و اما ميزان ا  . است  بيماري پيشنهاد و استفاده شده     نآسيب و زيا  بيولوژيك در كاهش    

 مقـاوم ملمـوس     هـاي بيمـاري بـه انـدازه اسـتفاده از رقـم            آسيب و زيان   تأثير آنها در كاهش   

  .نيست
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  خـاك و   طي مح ـ يدگي ـچي پ لي ـدل بـه بـه طـور بنيـادي       زاد    خـاك  يهـا  يمـار ي ب تيريمد

 هـاي قـم ررو، اسـتفاده از   ني ـاز ا. اسـت دشـوار   ،ييايمي متداول كنترل شيها  روش ييكارآنا

  .است  شدههي توصي عمليها  از روشي زراعري با تداببيمقاوم در ترك

  آزوكــسي اســتروبينكــش  قــارچشه،يــ ريدگي پوســيمــاري بــا بييايمي مبــارزه شــيبــرا

)Azoxystrobin(   اسـت  دهي به ثبـت رس ـ    كاي در آمر  ييايزوكتوني ر يدگي براي كنترل پوس  .

بـراي پوسـيدگي ريـشه چغندرقنـد بـه ثبـت نرسـيده اسـت امـا                  در ايران قـارچكش خاصـي       

هاي مختلف نـشان داده اسـت كـه قـارچكش هـاي فلينـت و رورال تـي اس بـراي                      آزمايش

مـانكوزب بـراي مبـارزه بـا پيتيـوم و فيتوفتـورا             -مبارزه با ريزوكتونيا و قارچكش متالاكـسل      

 كـاهش   بـراي ختلـف،    م هـاي ترشد به صـور     در طول دوره   اهي گ تيتقو. مناسب مي باشند  

مناسـب در كـاهش     گياهـان زراعـي      سـاله بـا      3-5تنـاوب   . اسـت   شده هي توص آسيب و زيان  

 پـس  ايو  پي در پي    صورت   كاشت چغندرقند به  . كند ي در خاك كمك م    مارگري ب تيجمع

. د دارتيــ اهمايــزوكتوني از ري ناشــيمــاري بشي در افــزاينــيزم بي ســايــ و ونجــهي ا،يــاز لوب

) گندم، جـو، ذرت   ( در اثر كاربرد غلات      يماري بر كاهش ب   ي مبن يضينق و  ضد يها گزارش

. هـرز در تنـاوب اسـت    يهـا   علـف تيريتر از آن مـد   مهميدر چرخه تناوب وجود دارد، ول  

 تيري و مـد ي شخم مناسب، زهكش.چغندرقند هستندنبود هرز، عامل بقاء قارچ در    يها علف

 كـاهش   يهـا   و تهيه بستر مناسب از روش      ني با بافت سنگ   ييها  در خاك  ژهيو  به ياري آب بهينه

  شـده نـوان  عتـوفترا ي و فومتيي پيها  از قارچي ناششهي ريدگي پوسي برايماري بآسيب و زيان  

 و  ومي ـ از فوزار  ي ناش ـ شهي ـ ر يدگي پوس ـ شي باعث افـزا   ي تنش خشك  نكهيا  به تيبا عنا  .است

 از  يري و جـلوگ  ياريآب بهينه تيري آنها با مد   آسيب و زيان  شود؛ لذا كاهش     ي م نايماكروفوم

 است كه ممكـن اسـت در   ييها  مقوله گري از د  يكيولوژي ب كنترل.  است ريپذ  امكان يتنش آب 

Trichodermaهـاي   جدايـه  داشـته باشـد  ي نقـش مـؤثر  نـده يآ harzianum    بـه صـورت

 درصد در قيـاس بـا شـاهد كنتـرل     70پوشش بذر يا محلول پاشي خاك مرگ گياهچه را تا   

  .ندكرد
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  چغندرقند بيمارگر نماتدهاي

  نماتد مولد سيست چغندرقند

 معرفي

كـه بـه    كـشتزارهايي   در   ، از آن بـود    ها گوياي ه نوزدهم در آلمان مشاهد    سدهدر اواسط   

هـا مناسـب نبـود و عملكـرد كـاهش           شد، رشد بوتـه    كشت مي  چغندرقندصورت پي در پي     

گفتنـد ايـن    مـي كه دچار افـت عملكـرد شـده بودنـد،     كشتزارهايي  به چنين   . شديدي داشت 

هرمـان شـاخت     1850 تـا ايـن كـه در سـال         .انـد  خـسته شـده    چغندرقنـد كـشت    از   كشتزارها

(Herman Schacht) گيــاه شــناس آلمــاني بــود، روي ريــشه چغندرقنــد ايــن   كــه يــك

 در سال   (Schmidt)ا فردي به نام اشميت      هو بعد را يافت    نماتدهاي شيري رنگي     كشتزارها

Heterodera اين نماتد را 1971 schachtii  در ايـران ايـن نماتـد بـراي     .نامگذاري كـرد 

 نماتـد  آسـيب و زيـان   . تربـت حيدريـه گـزارش شـد        غندرقنـد كـشتزارهاي چ  بار از   نخستين  

 ميرمـستق يو غ )  محـصول  تيفيكاهش عملكرد و ك    (مي چغندرقند به دو صورت مستق     يستيس

آسـيب و   لي ـ بـه دل  وشـد بايم ـ) ي خاكزيزايماري بهايعاملديگر  به   شهي ر ي آلودگ ديتشد(

جهـان   در يا  گـسترده هـاي بررسـي  سال است كـه موضـوع   كصدي از شي آن بي اقتصاد زيان

  .دهد گونه گياهي را مورد حمله قرار مي218اين نماتد دامنه ميزباني زيادي داشته و . باشديم

  

  بيماريهاينشانه

  ايــن لكــه هــا در . ددهــ مــيرخاي ، آلــودگي بــه صــورت لكــهچغندرقنــد  كــشتزارهادر

.  ضعف و زردي از خـود نـشان مـي دهنـد          هاي نشانه  رشد مناسبي نداشته   چغندرقندهاي  بوته

 گاهگـاهي بوتـه هـاي آلـوده در   . شـود اين ضعف و زردي به تدريج به توقف رشد منجر مي      

دهند به صورتي كه وسط روز پژمرده ولي اوايـل          گرم روز علائم پژمردگي موقت نشان مي      

هـا از خـاك خـارج شـوند،        اگر اين بوتـه   . يابندب شادابي خود را باز مي     صبح و غروب آفتا   

هاي فرعـي   روي ريشه . هاي فرعي زيادي دارند   ريشه ها بد شكل و رشد كمي داشته و ريشه         

 ريـشه  هـاي گـاهي نـشانه  . شود كه در واقع نماتد ماده استنقاط سفيد شيري رنگي ديده مي   

  .شودي از بيماري ريزومانيا اشتباه مي ناشهاينشانهريشي ناشي از نماتد با 
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                        ب                                   الف                                     

 ريشه ريشي ناشي از نماتد مولد سيست روي ريشه هاينشانه)   الف- 14 – 7شكل

  . روي ريشه هاي مويينماده شيري رنگ نماتد) ب). خراسان(چغندرقند 

  

  عامل بيماري 

Heterodera)نماتـد مولـد سيـست     schachtii)     داراي دو شـكل جنـسي نـر و مـاده 

نماتـد مـاده ليمـويي      . رسـد متر مـي   ميلي 6/1نماتد نر كرمي شكل و در حالت بلوغ تا          . است

ه شكل و ماده هاي جوان شيري رنگ بوده و در حالي كه سر نماتـد درون ريـشه اسـت بقي ـ                    

رنگ سفيد شيري به تـدريج بـه   . بدن از ريشه خارج شده و با چشم غير مسلح ديده مي شود 

 خاك مي افتـد كـه       رونرنگ قهوه اي تبديل شده و پس از رشد كامل از ريشه جدا شده د              

هـا شـرايط نامـساعد را در خـاك          اين سيـست  .  گويند (Cyst)در اين حالت به آنها سيست       

 عدد تخم وجود 300 تا 100درون هر سيست   . يابنددوام مي ها در خاك    كرده و سال   سپري

   .آيد ميبيروندارد كه از تخم لارو سن دوم 

 به نـام نماتـد زرد مولـد    ) Heterodera trifolii( شبدر ستي نژاد از نماتد مولد سكي

 مولد  ي دو گونه از نماتدها    هر . شده است  افتي ي اروپائ ي در چغندرقند در كشورها    ستيس

.  چغندرقند گزارش شده استي روزي نراني ا درستيس
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 نماتد آسيب و زيان

 نماتد به جمعيت اوليه آن در خاك، تاريخ كاشت و شـرايط      رساني  آسيب و زيان  ميزان  

هرچه جمعيت اوليه نماتد در خاك در زمان كاشت بيشتر باشـد،           . اقليمي منطقه بستگي دارد   

  آسـيب و   طـور معمـول  بـه  منـاطق معتـدل    در. محـصول بيـشتر خواهـد بـود       به   آسيب و زيان  

تر درصـد قنـد نيـز       و در مناطق گرم   بوده  به صورت كاهش عملكرد ريشه      رساني وارده   زيان

هـاي سـديم، پتاسـيم و نيتـروژن         علت كاهش درصد قند، افزايش ناخالـصي      . يابدكاهش مي 

رهاي نماتـد در كـشو  رسـاني  آسـيب و زيـان    بـرآورد   . هـاي آلـوده اسـت     در ريـشه  آور  زيان

 به اين ترتيب كه به ازاي هـر يـك تخـم يـا لارو                . درصد برآورد شده است    10-80اروپايي  

  .  كيلوگرم شكر در هكتار كاهش خواهد يافت40نماتد در هر گرم خاك، 

و آسـيب ها نشان داده است كه وجود يك تخم در هر گـرم خـاك،       در ايران نيز بررسي   

 تخـم در هـر      40 و يـا     14،  5در جمعيت نماتد    .  است  قابل تحمل  چغندرقند به   رساني نماتد زيان

  .ستاكاهش محصول بوده % 80و % 50، %20به ترتيب رساني آسيب و زيانگرم خاك، ميزان 

  

 نماتدمناطق انتشار 

 محـدود  هـاي نماتد مولد سيست در غالب مناطق چغندركاري اروپـا و آمريكـا از عامـل       

آن روز به روز رو بـه افـزايش         دامنه گسترش   يز  در ايران ن  . باشد مي چغندرقندكننده زراعت   

كـاري  مناطق چغندربيشتر  اكنون .دشوهر ساله مناطق جديدي به اين نماتد آلوده مي  و است

  آسـيب و  ن، كرمـان و فـارس از وجـود آن            خراسـان، آذربايجـان غربـي، اصـفها        مانندايران  

 از منـاطق آلـوده بـه    چغندرقنـد  انتقـال هاي اخيـر در اثـر نقـل و        در سال . ننديبي م رسانيزيان

بـه   .انـد  همدان و كرمانشاه نيز آلوده شـده  مانندهاي مختلف، مناطقي    هاي قند استان  كارخانه

استناد اطلاعات گردآوري شده در برنامه راهبردي تحقيقات چغندرقند، سـطح زيـر كـشت               

  .  درصد برآورد شده است60متأثر از نماتد سيستي 

 اســتان خوزســتان و همچنــين در زراعــت بــذري در اردبيــل نماتــد در كــشت پــاييزه در

  .گزارش نشده است
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  زيست نماتدچرخه 

در شرايط مساعد، لارو سن     . كندنماتد به صورت سيست در خاك بقا خود را حفط مي          

  معمـولا ترشـحات ريـشه ميزبـان باعـث تحريـك تفـريخ تخـم                . آيـد  مـي  بيروندوم از تخم    

. كنـد از تخم، روي ريشه قـرار گرفتـه و از آن تغذيـه مـي            لازو پس از بيرون آمدن    . شودمي

 جزو نماتدهاي غير مهاجر است و در محل تغذيه سه مرتبـه پوسـت               چغندرقندنماتد سيستي   

شـمار  نماتد مـاده پـس از جفتگيـري،         . شوداندازي كرده و تبديل به نماتد بالغ نر يا ماده مي          

پوســته گــذاري ز تخــمدهــد و پــس ا  بــدن خــود تــشكيل مــي   رونزيــادي تخــم در د 

  اي رنـگ شـده كـه     آن تغيير يافته و تبديل بـه يـك پوشـش ضـخيم قهـوه         )كوتيكول(مومي

 تـا  3نماتد در ايران در مناطق مختلف بـين       . كنندپس از مرگ نماتد با آن سيست اطلاق مي        

هـاي جـنس بتـا     در ايـران بـه جـز گونـه       چغندرقنـد نماتد مولد سيـست     .  نسل در سال دارد    5

(Beta spp.) و در صورت كند انواع كلم، كلزا و گوجه فرنگي تغديه مي ماننداز گياهاني 

  .  وجود اين گياهان در چرخه تناوب، جمعيت نماتد در خاك به شدت افزايش خواهد يافت

  

   نماتدمديريت

پيشگيرانه بسيار مهم در    هاي   يكي از اقدام    كشتزار از هر چيز جلوگيري از آلودگي     پيش  

هـاي قنـد و خـاك برگـشتي         فاضـلاب كارخانـه   . باشـد  مي چغندرقند سيستي   مديريت نماتد 

  . اندهاي چغندركاري كشور بودهتوسعه نماتد در حوزه هايترين عاملهمراه ريشه از مهم

هم اكنون  . مديريت بيماري بر استفاده از ارقام مقاوم به همراه تدابير زراعي استوار است            

با توجه به اين كـه جمعيـت     . لد سيست در دسترس مي باشند     ارقام تجارتي مقاوم به نماتد مو     

، لذا كشاورزان با تهيه نمونه خـاك        كردتوان در خاك مشخص     از كاشت مي  پيش  نماتد را   

. گيـري خواهنـد بـود   ، قـادر بـه تـصميم   كشتزار تخم و لارو در هر گرم خاك         شمارو تعيين   

 زيـان  م در هـر گـرم خـاك         يك تا دو عدد تخ    شمار  همچنان كه در جدول زيرآمده است،       

توان اقتصادي نخواهد داشت و در صورتي كه جمعيت نماتد در خاك بيش از اين باشد مي               

لازم به توضـيح اسـت   . دكرآن جلوگيري آسيب و زيان با تناوب و يا كاشت ارقام مقاوم از  
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 عملكـرد  كاهش تخم در هر گرم خاك، ارقام مقاوم نيز دچار           30هاي بالاي   كه در جمعيت  

  . خواهند شد

   و زمان لازم در آسيب و زيانرابطه جمعيت اوليه نماتد و پيش بيني ميزان  - 1 – 7جدول 

  تناوب زراعي

  دوره تناوب مورد نياز  درجه خسارت   ميلي ليتر خاك100تعداد تخم و لارو در 

   با تناوب معمولي آسيب و زيان بدون  خيلي كم  150كمتر از 

  ، تناوب يكسالهخسارت جزئي  كم  300 تا 150

   ساله3-2، تناوب  احتمال آسيب و زيان   معمولي  800 تا 300

   ساله5-4حتمي ، تناوب  آسيب و زيان   متوسط  1750 تا 800

   ساله6-5جدي ، تناوب  آسيب و زيان   زياد  2750 تا 1750

   ساله8- 7شديد ، تناوب  آسيب و زيان   شديد  2750بيش از 

  

ناوب با گياهان غير ميزبان به ويژه غلات، در كاهش جمعيت           آلوده رعايت ت  كشتزار  در  

توان براي پايين آوردن جمعيت نماتد از گياهان        همچنين مي . نماتد موثر گزارش شده است    

 چغندرقنـد در  يستي ـ س ي كنتـرل نماتـدها    دهد كـه  ها نشان مي  بررسي .تله نماتد استفاده كرد   

 اسـت و  ريپـذ  كشت ارقام مقاوم چغندرقند امكـان     تله و  اهانياستفاده از گ  راهبرد  اروپا با دو    

و بـه كنتـرل     راهبـرد    دو   ني ـ هلنـد، بـا ا     ژهي ـوه ب ـ ي اروپـائ  ي كـشورها  در شرايط كنوني بيشتر   

 د،ي و خـردل سـف     يتربچـه روغن ـ  اننـد    م وم تلـه مقـا    اهـان يگ. پردازندي م يماري ب نيامديريت  

 راني ـد اسـتفاده از آنهـا در ا       رس ـينظر م هب. اندكاهش داده % 80 نماتد را در خاك تا       تيجمع

بر آن كـه در    افزون  كه كاشت آن    ( تله خاص    اهاني و انتخاب گ   ي اقتصاد يهاي به بررس  ازين

. دارد) اشـد  سـودمند ب  ياز نظر اقتصاد  كشاورز   ي برا ميمستقطوربه نماتد نقش دارد     تيريمد

 اسـتفاده از    شتري ـ ب ي بررس ـ ازمنـد ي ن گـر ي د يهانهي زمان مناسب كشت آنها از جمله زم       يبررس

  . تله استاهانيگ
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  مقدمه

  هاي هرز چغندرقند علف

علـف هـرزي ديـده    كـشتزار  در اوايل رشد چغندرقنـد اگـر در   : هاي هرزعلفمديريت  

موجـب رشـد   ضـمن اينكـه   بـا ايـن عمـل    . ا را وجين كنيد   شود همراه با تنك كردن، آنه       مي

امكان توليد بذر و    طور از   همين ،دهيد  رز نمي هاي ه   ، مجالي به رشد علف    ايدچغندرقند شده 

  .ايدجلوگيري كردههاي هرز  علفافزونش دوباره

  

  كنترل دستي و مكانيكي

دهـي در كنـار     ها و تهويه بهتـر و همچنـين خـاك           هاي هرز بين رديف     حذف علف براي    

 برگـي  شـد  ركـه  هنگـامي ها تا  از استقرار بوتهپس ها استفاده از كولتيواتور در مرحله     رديف

گـردد، توصـيه    كـشتزار   حركـت تراكتـور در      بازدارنـده   ها به حدي نرسـيده اسـت كـه            بوته

در حـد  كـشتزار  كولتيواتور بايد هنگامي به كـار گرفتـه شـود كـه رطوبـت خـاك               . شود  مي

 با نظر كارشـناس تعيـين       ،مختلفكشتزارهاي   در   تور زدن كولتيوشمار بارهاي   . مناسبي باشد 

  .شود مي

�

   چغندرقندهاي هرزعلفمديريت   - مشتهفصل 
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ي درهم و يا سطوح محدود وجين را با دست و بـا اسـتفاده از فوكـا انجـام                  ها  در زراعت 

  .دهيد

 بـار  5ممكن است تا گاهي .  مرحله در اوايل رشد زراعت انجام دهيد     3 تا   2وجين را در    

 شـيارها  روندر صورت اقدام به وجين دستي و ريختن خاك در د. نياز به وجين داشته باشيد    

با دست يا بيل و يـا كولتيواتـور   ) شيارها (سبت به ترميم جويها و ايجاد مشكل براي آبياري، ن   

توجـه داشـته باشـيد كـه در وجـين مكـانيزه نيـز امكـان از بـين بـردن                      . اقدام كنيـد  ) ماشيني(

ممكن اسـت در ايـن روش   گـاهي نـا   و  دشوار  ي ماشين      روي رديف به وسيله    هاي هرز   علف

  . داشتنيز نياز به تلفيق عمليات دستي و ماشيني خواهيد

  

  روش شيميايي

  :كنيدهاي زير استفاده  كش از علف، )ي كارشناسان با توصيه(در مراحل مختلف 

  - 1 – 8جدول 

  سموم توصيه شده

  نام تجاري  نام عمومي

  زمان مصرف  ميزان مصرف

  توضيح

كلريدازون

DF 65%  

WP 65%

   برگ حقيقي4در مرحله    كيلوگرم5-4  پيرامين

كلريدازون

SC 50%  

   برگ حقيقي4در مرحله    ليتر6-5  نالبتا

 مديفام فن

EC 15/7%  

   برگ حقيقي4در مرحله    ليتر7-5   ام-آ-بتانال

از كاشت و قبل از جوانه پس    ايتر7-5  گلتيكس  EC 15/7%مديفام  دس 

  زدن

متاميترون

SC 70%
 –بتانال پروگرس 

  م -آ

   برگ حقيقي4در مرحله    ليتر3

ــديفام   ــن مــ ــديفام دس–فــ  -مــ
EC 18% توفومازيتا

 بتانال پروگرس
  اف-او

   ليتر در هكتار 4

  ا ي

   ليتر در دو نوبت2

   برگ حقيقي4در مرحله 

  

در مرحله سبز كامل و تشكيل 
 روز بعد 15 برگ حقيقي و 2

  از آن



  - 1 – 8جدول ادامه  

  : كنيدها، نكات زير را رعايت كشبراي كنترل شيميايي با استفاده از علف

صاف و بدون كامل از كاشت زمين را به صورت       پيش   در پخش سموم به صورت گرد،        -1

.لوخ آماده كنيدك

 زيـرا كـارآيي لازم را   ،اسـتفاده نكنيـد  سـليوس     كـش  درجه از علـف    15 كمتر از    دما در   -2

 د درص 70و رطوبت   سليوس   درجه   22 تا   18ها  كش براي استفاده از علف    دمابهترين  . ندارد

. است

  . بهتر است به هنگام عصر سمپاشي را انجام دهيد-3

  سموم توصيه شده

  نام تجاري  نام عمومي

  مصرفهنگام   ميزان مصرف

  توضيحبا 

اتوفومازيت -مديفام دس –فن مديفام 

EC 24%  

  كشمراجعه به بروشور علف   ليتر3  

  فلوسولفورون متيل تري

DF50%  

ــه     سافاري ــه مرحلـــ ــرگ لپـــ  ايبـــ

  )كوتيلدوني(

فلوآزوفيپ پي بوتيل

EC 12.5%
   برگي5-2   ليتر3  فوزيليد

ــيش   ليتر5-4  رونيتEC 72.7%سيكلوآت  ــا  پ ــوط ب ــت مخل  از كاش

  خاك

 EC48%لريدازون ك+ فلورالين  تري
+ WP 65%

 5-4 +ليتر 5/2 – 2  نابواس

  ليتر

  بعد از تنك

  كشمراجعه به بروشور علف   ليتر3  گالانتEC 12.5%ستوكسيديم 

   برگي علف4-2   ليتر2  گالانت سوپرEC 12.5%هالوكسي فوب اتواتيل 

   برگي علف4-2   ليتر1- 75/0  آژيلEC 12.5%هالوكسي فوب اتواتيل 

  كشمراجعه به بروشور علف  ليتر EC10%    5/1 – 1ز آفوپ پروپاكويي

  كشمراجعه به بروشور علف  ليتر 2 – 5/1  تارگاسوپرEC 5%اتيل  كوييزالوفوپ پي

  ها زني علف در مرحله پنجه   ليتر1-2/1  ويپ سوپر  EC 12%فنوكساپروپ پي اتيل 

  پس رويشي   ليتر8/0 -1  سوپر سلكتEC 12%كلتوديوم 
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اي تا زمـان آبيـاري وجـود           زماني انجام دهيد كه فاصله     كاشت در هنگام  ها را   شك علف -4

.نداشته باشد

از سبز شدن زراعت، توجه داشته باشـيد كـه          پس  هاي هرز پهن برگ،      براي كنترل علف   -5

هاي چغندرقند در اوايل رشد دچـار   برگهاي حقيقي چغندرقند تشكيل شده باشد وگرنه بوته  

.شوند سوختگي و نابودي مي

از گـسترده   آتمـسفر و در سـطوح      2 تا   5/1چك، از سمپاش پشتي با فشار        در سطوح كو   -6

 5/2در صورت كشت رديفي با فشار سمپاش در حد          ) 4-63شكل  ( هاي تراكتوري   سمپاش

هـاي هـرز بـه صـورت موضـعي وجـود دارد نيـازي بـه         اگر علف.  آتمسفر استفاده كنيد  4تا  

.پاش پشتي استفاده كنيددر اين گونه مواقع از سم. نيستكشتزار سمپاشي كل 

بـا توجـه    شـود      در بعضي مواقع كه تنوع علفهاي هرز پهن برگ و نازك برگ ديده مي              -7 

.كش در زراعت استفاده كنيدهاي ترويجي و كارشناسي از مخلوط دو علف  توصيهبه 
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  مقدمه

زمـان مناسـب      برسـد، بيـشينه ميـزان     كه عيار قند و درجه خلوص شربت ريشه به          هنگامي

  طـور كلـي بـزرگ      ههـا ب ـ  بـرگ    در دوره اوليـه رشـد چغندرقنـد،       . برداشت چغندرقند اسـت   

دماه و اوايـل شـهريورماه       در اواخر مردا   كندشوند و وزن آنها از وزن ريشه نيز تجاوز مي         مي

. ريزيندتدريج زرد شده و مي    هببيروني  هاي  سپس برگ . رسدخود مي بيشينه  ها به   وزن برگ 

و آماده برداشت شود وزن ريـشه نزديـك بـه           كامل   رسيده   قندچغندرهنگامي   طورمعمولبه

 ازت بـه ميـزان رسـيدگي چغندرقنـد، آغ ـ          تعيين تاريخ برداش ـ   ،شودها مي دو برابر وزن برگ   

  در زراعت بهـاره،   . و آب و هواي منطقه بستگي دارد       هاي قند، برداري كارخانه عمليات بهره 

فاصـله   .دقند را در اوايل پاييز برداشـت كـر        توان چغندر  انجام شود مي   هنگامچنانچه كشت ب  

 هنگـامي برداشـت بايـد     .  روز اسـت   270ا   ت 150كاشت تا برداشت چغندرقند، برحسب رقم       

بـراي برداشـت بـه زمـان        . رسيده باشد بيشينه ميزان   ن ريشه و درصد قند به       انجام شود كه وز   

 دمـاي كـه درجـه     هنگامي   تا   سوييكار كارخانجات قند محلي توجه داشته باشيد و از          آغاز  

افـزايش وزن ريـشه و   باشد رشد چغندرقنـد از نظـر       لسيوس درجه س  4محيط كشت بيشتر از     

و بالاتر رشـد و  سلسيوس  درجه  40دماي  رمسير در   در مناطق گ  . قند ادامه دارد  ميزان درصد   

  .رسد  ميكمترين ميزانسازي قند به ذخيره

  

  چغندرقند رسيدگي هاينشانه

�پيرهاي زرد شدن برگ.1

�هاي هوايي هاي جوان و اندامكند شدن رشد برگ.2

در مناطق سرد و معتدل محاسـن  .  دوره رشد، برداشت بايد هر چه زودتر انجام شود         پاياندر  

  : عجيل در برداشت عبارت است ازت

  وجود فرصت كافي براي آماده كردن و حمل محصول به كارخانه .1

�جلوگيري از كاهش محصول و درصد قند ناشي از بروز سرما و يخبندان .2

از برداشـت چغندرقنـد   پـس  كشت گندم قراردادن در تناوب، براي وجود فرصت كافي  .3

�در پاييز 
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   برداشتزمان

 از سـرماي زمـستان بايـد انجـام         پيشاشت چغندرقند، در فصل پاييز      در كشت بهاره، برد   

در كـشت پـاييزه در      . تواند ادامه داشـته باشـد       دوره برداشت از اوايل مهر تا آذرماه مي       . شود

  .                 شود مناطق گرمسير برداشت از فروردين تا خرداد ماه انجام مي

  د در نقاط مختلف كشورجدول زماني برداشت چغندرقن  - 1 – 9جدول 

  ترين زمان برداشتمناسب  مناطق كاشت  استان

  از حدود اوايل مهر تا اواسط آبان  اشنويه

  از حدود اواسط مهر تا اوايل آبان  )رضائيه(اروميه 

  از حدود اوايل مهر تا اواسط آبان  بوكان

  از حدود اواسط مهر تا اواسط آبان  پيرانشهر

  ز حدود اوايل تا اواخر مهرا  خوي

  از حدود اوايل تا اواخر مهر  شاهپور

  از حدوداواسط مهر تا اواسط آبان  نقده

  از حدود اوايل مهر تا اواسط آبان  مياندوآب

  از حدود اواسط مهر تا اوايل آذر  مهاباد

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  )سردسير(اصفهان

  آذربايجان غربي

  اواخر مهر تا اواخر آباناز حدود   )معتدل(اصفهان

  از حدود اواسط مهر تا اواخر آبان  شهرضا

  از حدود اواسط مهر تا اواخر آبان  كوهرنگ

  اصفهان

  از حدود اواسط مهر تا اواخر آبان  گلپايگان

  از حدود اواسط آبان تا اواسط آذر  ايوان و ساير نقاط

  دود اوايل شهريور تااواخر مهراز ح  )گرم و معتدل –شاه آباد غرب (اسلام آباد

  ايلام

  از حدود اوايل شهريور تااواخر مهر  كرمانشاه

  از حدود اوايل شهريور تااواخر مهر  )معتدل(پاوه 

  از حدود اوايل شهريور تااواخر مهر  سنقر و كليايي

  كرمانشاهان

  از حدود اوايل شهريور تااواخر مهر  قصر شيرين

   مهر تا اواخر آباناز حدود اوايل  كرج و حومه  تهران
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    - 1 – 9جدول ادامه 

  ترين زمان برداشتمناسب  مناطق كاشت  استان

  ازحدود اواسط شهريورتااواسط مهر  بروجن

  ازحدود اواسط شهريورتااواسط مهر  شهركرد

  ازحدود اواخر مهر تا اواخر آبان  بجنورد

  ناز حدود اوايل مهر تا اوايل آبا  بيرجند

  از حدود اوايل مهر تا اوايل آبان  تربت جام

  از حدود اوايل مهر تا اوايل آبان  تربت حيدريه

  چهارمحال وبختياري

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  چناران

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  سبزوار

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  شيروان

  آباناز حدود اوايل مهر تا اواخر   فريمان

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  قوچان

  از حدود اوايل مهر تا اوايل آبان  كاشمر

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  مشهد

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  نيشابور

  ازحدود اواخراسفند تا اواخر ارديبهشت  اهواز

  خراسان

  تازحدود اواخراسفند تا اواخر ارديبهش  حسين آباد

  ازحدود اواخراسفند تا اواخر ارديبهشت  دزفول

  خوزستان

  ازحدود اواخراسفند تا اواخر ارديبهشت  شوشتر

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  قزوين و حومه  زنجان

  از  حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  سمنان

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  شاهرود

  ل آبان تا اواخر آذراز حدود اواي  آباده

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  اقليد

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  فسا

  از حدود اواسط آذر تا اواسط دي  فيروزآباد

  سمنان

  از حدود اواسط آبان تا اواسط دي  )گرم(كازرون
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    - 1 – 9جدول ادامه 

  ترين زمان برداشتمناسب  مناطق كاشت  استان

  از حدود اوايل آبان تا اوايل دي  )معتدل(نكازرو

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  كوار

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  مرودشت

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  ممسني

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  تبريز

  از حدود اواخر مهر تا اواسط آذر  ياسوج

  فارس

   تا اواخر آباناز حدود اوايل  بيجار

  از حدود اوايل تا اواخر آبان  سقز

  از حدود اواسط مهر تا اواسط آبان  مريوان

  كردستان

  از حدود اوايل آبان  تا اواخر آذر  بردسير

  از حدود اوايل آذر تا اواخر دي  سيرجان

  كرمان

  از حدود اوايل آبان تا اواخر آذر  كرمان

  تا اواسط آباناز حدود اواسط مهر   بروجرد

  لرستان

  از حدود اوايل تا اواخر آبان  خرم آباد

  از حدود اوايل تا اواخر مهر  اراك و حومه

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  تويسركان

  مركزي

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  ملاير

  از حدود اوايل مهر تا اواخر آبان  نهاوند

  همدان

   اواخر آباناز حدود اوايل مهر تا  همدان

  

  هاي برداشت چغندرقندروش

  برداشت سنتي)  الف 

هـا از زمـين، سـرزني و بـارگيري آنهـا بـا              ريشهبيرون آوردن    عمليات   همهدر اين روش    

. هاي كرتي معمول است   كوچك و در زراعت   هاي  هاين روش در قطع   . شوددست انجام مي  

-ي شدن زمان برداشـت توصـيه نمـي   برداشت با دست به دليل هزينه زياد كارگر و نيز طولان  

  .شود
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   كوچـك كاشـت و داشـت و بـا اعمـال خطـوط كـشت در         هـا و ادوات   با استفاده از ماشـين    

  .ها، امكان برداشت بوسيله چغندركن و كاهش هزينه كارگري وجود داردكرت

  

  برداشت نيمه مكانيزه) ب 

 3ن يـك الـي   ريـشه از خـاك بـا چغنـدرك      بيـرون آوردن    دربرداشت نيمه مكانيزه عمل     

 چغنـدر، انجـام     مـان گاوروشـدن كـشتزار     رديفه و با استفاده از نيروي محركه تراكتـور در ز          

هاي روي طوقه به طور كامـل از        عمل سرزني بايد طوري انجام گيردكه برگ و جوانه        . دشو

. متر از تاج ريشه به پايين قطـع شـود  يك تا دو سانتي   با بيشينه   طوقه بايد   . ها حذف شود  ريشه

تيـزي ادوات مـورد اسـتفاده در     . ف بيش از حد طوقه باعث ضايعات قندي خواهـد شـد           حذ

لحـاظ اينكـه عمليـات      ه  در ايـن روش نيـز ب ـ      . باشـد سرزني در ترميم محل سرزني مـؤثر مـي        

  .گيرد هزينه برداشت بسيار بالاستسرزني و بارگيري توسط كارگر و با دست انجام مي

  

  برداشت مكانيزه)  ج 

صـورت جداگانـه يـا يكجـا        هچغندركني و باركني ب ـ     ليه عمليات سرزني،  در اين روش ك   

ليل كمبود نيروي كارگري مـورد  دكنوني بهدر شرايط . گيردصورت ميبا ماشين) كمباين(

هاي بالاي برداشت كـارگري و نيـاز بـه سـرعت بخـشيدن بـه عمليـات برداشـت                    نياز، هزينه 

  .باشدناپذير ميهيزپر و كمباين هاي برداشت هااستفاده از ماشين

  

   برداشت مكانيزه چغندرقند هايماشين

   برداشت كششي هايماشين

  ) باركن+چغندركن+برگ زن(سه تكه ) الف 

هاي لاسـتيكي عمليـات بـرگ زنـي را          هاي آهني وشلاق   برگ زن با تنظيم تيغه      آغاز  در -1

ز ريـشه حـذف     هاي سبز چسبيده به طوقه بـه طـول كامـل ا           دهد كه دمبرگ  طوري انجام مي  

  دوبـار بـرگ زنـي انجـام        ،  هـا  كمتـر بـه ريـشه      رسانيآسيببراي دقت بيشتر در كار و       . شود
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متـر از  شـود كـه چنـد سـانتي     كه در مرحله اول تيغه هـاي آهنـي طـوري تنظـيم مـي               شودمي

كند ها را حذف مي   طور كامل دمبرگ  هدمبرگ باقي بماند در مرحله دوم شلاقي لاستيكي ب        

  .فاده از طوقه بر، يك بار برگ زني كافي استو در صورت است

 رديفـه هـستند كـه همزمـان اقـدام بـه چغنـدركني و                6 الـي    3 طورمعمولبهها   چغندركن -2

-بـه  نكته بسيار مهم در چغندركني اين است كه زمين بايـد             كنند،رديف كردن چغندرها مي   

ريشه ها سالم از    چراكه در صورت خشك بودن زمين ضمن اينكه         .  گاورو باشد    طور كامل 

وجود ميĤيـد كـه   هزيادي كلوخه نيز بشمار ، شود و ضايعات بالاخواهد رفتزمين كنده نمي 

علـت فـشار زيـاد بـه دسـتگاه         ه  ب ـافزون بر ايـن     . شودهمراه با چغندرها به كارخانه حمل مي      

كـارايي    استهلاك آن بالارفته و اگر رطوبت زياد باشد بـدليل چـسبيدگي گـل بـه دسـتگاه،                 

 برداشـت زيـاد باشـد    هنگـام هـاي هـرز در   علـف تـراكم  يابد همچنين اگر شين كاهش مي ما

  .شودميدشواري روبرو عمليات برداشت با 

  . چغندرهاي رديف شده توسط باركن به كاميون حمل چغندر، منتقل مي شود-3

  

  ) چغندركن و باركن+برگ زن(دو تكه ) ب 

همزمـان عمليـات    از آن   گرفتـه و پـس       عمليات برگ زني انجـام       در آغاز در اين حالت    

 تـا  2هـاي    از چغندركن  طورمعمولبهدر اين روش    . چغندركني و باركني صورت مي پذيرد     

  .شود رديفه استفاده مي3

  

  كمباين كششي چغندرقند ) ج 

  راكتــور بــسته پــشت تدر ايــن روش بــرگ زن جلــوي تراكتــور و چغنــدركن و بــاركن  

 كـه   شـود،  قـوه اسـب بخـار اسـتفاده          120كتورهاي بـالاي    در اين حالت بايد از ترا     . شودمي

اكنـون  هـم اين نوع كمباين ها     . چغندركني و باركني را بتواند انجام دهد        همزمان برگ زني،  

  . رديفه هستند6 الي 4بيشتر 
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  هاي كششي يك رديفه كمباين) د 

 و عمليات برداشت همزمان انجام و چغندر در مخـزن كمبـاين ذخيـره   همه در اين روش    

  سپس به كاميون منتقل مي شود

  

  كمباين خودكششي چغندرقند 

بزرگ كه زمان برداشـت چغندرقنـد و سـرعت انجـام عمليـات برداشـت در                 كشتزار  در  

برداشـت  ،  باشـد اهميت مي لف و انجام عمليات كاشت دوم داراي        شرايط آب و هوايي مخت    

 اسب بخار،  460ور حدود   ها با قدرت موت    اين كمباين  شود،با دستگاه خودكششي مطرح مي    

متـري قابـل     سـانتي  50،  45هاي   هكتار در ساعت را دارا بوده و در رديف         5/1توان برداشت   

چغنـدركني و در    طوقـه زنـي،     رديف چغندرقند را برگ زني،9 الي 6تنظيم بوده و همزمان    

يفيـت  ك.كننـد   به كاميون هـا منتقـل مـي       كشتزار   تني خود ذخيره و در كنار        25 الي   8مخزن  

هـا  ايـن دسـتگاه   . هـاي منفـصل بـالاتر اسـت       ها در مقايسه با دسـتگاه     برداشت در اين كمباين   

 ويبره و سوكي خود همزمـان بـا برداشـت           سامانهداراي استاندارد بالايي بوده و با استفاده از         

  .شودميجلوگيري هاي خود نيز دليل پهن بودن لاستيكه فشردگي خاك بازچغندرقند، 

  

�در برداشت چغندرقند بايد رعايت نمودنكاتي كه 

 چغندرقند كـشور بـصورت دسـتي و    امروزه بسياري از سطوح قابل برداشت كشتزارهاي 

با توجه بـه كمبـود كـارگر كـشاورزي و رونـد      . توسط كارگر و با هزينه بالا انجام مي گيرد  

رونـد  افـزايش يافتـه و در صـورت ادامـه           مزد كارگران، هزينـه برداشـت سـنتي         افزايش دست 

  .   موجود، كشت چغندرقند به يك كشت غير اقتصادي تبديل خواهد شد

 كـشتزارهاي سطوح قابل برداشت  به تدريج   ها و ادوات برداشت     با تهيه و تدارك ماشين    

 هنگـام بـر انجـام ب  داشت خواهد شد، كه اين امر افـزون  چغندرقند، بصورت مكانيزه كامل بر  

  ، موجـب كـاهش قابـل توجـه         پـذيرش ابـل   عمليات برداشـت و كـاهش ضـايعات در حـد ق           

همچنين باعث آشنايي، تشويق و ترغيب زارعين به برداشـت    . هاي برداشت خواهد شد   هزينه
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در . شـود مكانيزه شده و در دراز مدت قسمت عمده كشت بـصورت مكـانيزه برداشـت مـي             

  : دباشمرحله برداشت چغندرقند نكات زير مورد توجه و تأكيد مي

 كه رطوبت خاك در هنگام    از برداشت البته در صورتي    پيش   قطع آبياري حدود دو هفته       -1

يك آبيـاري سـطحي انجـام داده و پـس از گـاورو شـدن       در آغاز  برداشت خيلي كم باشد،     

ه شـدن    خيلي خشك باشد موجب شكـست      كشتزاراگر خاك   . دشو اقدام به برداشت     كشتزار

هـاي خـشك خـاك       كلوخـه   سويي از. يابدصول كاهش مي   مح ها شده در نتيجه ميزان    ريشه

 خيلـي مرطـوب باشـد       چنانچـه كـشتزار   . شودها توسط باركن بارگيري مي    نيز به همراه ريشه   

شود، عمليات برداشت نيـز      بر اينكه موجب فشردگي و كاهش حاصلخيزي خاك مي         افزون

 همراه آنها بـه كارخانـه   ها چسبيده و  شود و گل و لاي زيادي به ريشه       ميرو  دشواري روبه با  

  . شودحمل مي

هـا تـا كنـدن    ها و سرزني ريـشه    در برداشت مكانيزه چغندرقند نبايد فاصله بين قطع برگ         -2

ها در زمين بـه     ماندن ريشه ها و باقي   روز باشد زيرا با قطع برگ      3 الي   2آنها از زمين بيشتر از      

  . د محصول كاهش مي يابدقنميزان اي كرده و ها رشد سبزينهتناسب زمان، ريشه

 از برداشـت بـه خـاك برگردانـده شـوند و از      پـس هـا  ها و طوقه  ضروري است كه برگ    -3

  . د تا حاصلخيزي خاك بالا رودشو مصرف دام خودداري كشتزار براي آنها از بيرون بردن

  كارخانه و يا سيلو كـردن در كـشتزار         ها به  در عمليات برداشت و بارگيري و حمل ريشه        -4

ها خودداري شود زيـرا ريـشه هـاي آسـيب     ا حد امكان از زخمي شدن، شكسته شدن ريشه       ت

  . برندپوسند و ضايعات را بالا ميديده به سرعت مي

 بـا   هـا  اخـتلاط آن   خـودداري از  هاي زخمي، پلاسيده و يـا يـخ زده و           حمل جداگانه ريشه  -5

  هـا پـس از شناسـايي       يـشه  ر گونـه در كارخانـه قنـد نيـز ايـن          . شـود هاي تازه توصيه مي   ريشه

  .درنگ بايد براي مصرف استفاده شوندبي

هـا و تبـديل آنهـا بـه مـواد آلـي و          برداشت چغندرقند با كمباين موجب خرد شدن برگ        -6

 تـن كـود     30 تـا    20ارزش اندام هوايي يك هكتار چغندرقند برابـر بـا           . شود خاك مي  بهبود

  . حيواني است
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. ضـروري اسـت   كـشتزار   مانـده از سـطح      هـاي بـاقي   آوري ريـشه    گـرد ،   پس از برداشت   -7

هـاي  ريشه وجود دارد بايد درقند برداشت شده به كارخانه نارسايي    چنانچه براي تحويل چغن   

  .ترابري بعدي باشد، سيلو شونددر جايي كه امكان كشتزار چغندر در كنار 

  چغندرقنــد در پــاييز موجــب افــزايش محــصول غــلات جــايگزين آن هنگــام برداشــت ب-8

 برداشـت شـده وجـاي آن محـصول          هنگـام براي اينكـه چغندرقنـد ب     . خواهد بود ) درتناوب(

  . در بهار زودتر كشت شودقندد بايد چغندرشوديگري كشت 

  

   سرزني و برداشت چغندرقند بهينهشيوه

كشت و خريد چغندرقند در قالب عقد قرارداد بين         جهان   در تمام نقاط     امروزه به ترتيب  

،  خريـد چغندرقنـد  كاربر شرايط قـرارداد و دسـتور   . شوده قند انجام مي   چغندركار و كارخان  

داراي ويژگيهـايي   ) ريشه ذخيره اي چغندرقنـد    (لازم است محصول تحويلي به كارخانه قند        

اي ريـشه ذخيـره   . بدست آيـد   استحصال شكر سفيد با كمترين هزينه        بازدهباشد كه بيشترين    

ريـشه  ،  )Crown(طوقه  ،  )Scalp( اصلي سر    هايچغندرقند از لحاظ ظاهري شامل قسمت     

)Root (   و دم)Tail (هنگاماي كه در    به آن قسمت از ريشه ذخيره     ،  بطور خلاصه . باشدمي 

اي كـه آثـار   تر از سر تا منطقهو به قسمت پايين   ،  هاي زنده متصل است سر    دمبرگ،  برداشت

  كـه قطـر ريـشه    تـا جـائي  تـر از طوقـه      هاي اوليه وجود دارد طوقه و به قـسمت پـايين          دمبرگ

تـر از ريـشه تـا انتهـا اصـطلاح دم            رسد ريشه و بـه قـسمت پـايين        متر مي  سانتي 3اي به   ذخيره

  هــا درصــد قنــد و غلظــت ناخالــصي، هــا از لحــاظ وزنبــين ايــن قــسمت. شــوداطــلاق مــي

زراعي، شـرايط اقليمـي و   هاي فني روشاي وجود دارد كه متأثر از هاي قابل ملاحظه تفاوت

در بـين برخـي از       نادرسـت     و بـاور   يـد بنـابراين و بـا توجـه بـه وجـود ايـن د             . باشـد قم مـي  ر

، چغندركاران كه هرچـه ريـشه توليـد شـده بزرگتـر باشـد قنـد بيـشتري توليـد خواهـد شـد                       

طـور دقيـق بـا ايـن موضـوع آشـنا شـده و بـا اعمـال          هن وكـشاورزان ب ـ  اضرورت دارد مروج  

انتقـال و مـصرف چغندرقنـد در     ،  برداشـت ،  داشـت ،  بـر عمليـات كاشـت     كارآمـد   مديريت  

  .توان و ظرفيت در توليد موجود را بكنيدوري از بيشترين بهره، هاي قندكارخانه
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نتايج تحقيقات نشان داده كه ضريب استحصال شكر موجود در قـسمت سـر چغندرقنـد                

 كيلوگرم شكر در هـر تـن چغندرقنـد سـرزني     190با توجه به وجود .  درصد است 25معادل  

شود هر تن ريـشه  مشخص مي ،   كيلوگرم شكر موجود در ريشه كامل      186شده در مقايسه با     

 كيلوگرم شكر بيشتر دارد كه با توجه به عملكـرد         4سرزني شده نسبت به ريشه كامل حدود        

-بنابراين در صـورتي   .  كيلوگرم شكر در هكتار مي شود      200 تن در هكتار معادل      50حدود  

 107يل افزايش درصد قند در ريشه هـاي بـدون سـر حـدود     كه قسمت سر حذف شود به دل   

).  كيلـوگرم شـكر در هـر تـن     13/2معـادل   (كيلوگرم شكر در هكتار مازاد خـواهيم داشـت          

 7/136گزارش شده است كه حذف طوقه شكر قابل استحصال در يك تن چغندرقنـد را از                 

  .   كيلوگرم افزايش داد140كيلوگرم به 

 نشان داد كه اگر طوقه همراه چغندرقند تحويل كارخانه قنـد  طوركلي، نتايج تحقيقات  هب

بنابراين در منـاطقي كـه امكـان        . افزايش خواهد يافت   %6، عملكرد شكر سفيد حدود      دگرد

امـا از آنجـا كـه    . شـود دارد بهتر است طوقه همراه ريشه چغندرقند به كارخانـه قنـد تحويـل     

 و همراه بودن آن با ريشه ممكـن اسـت        قسمت سر داراي مقادير زيادي قند انورت مي باشد        

 بهتر است ريشه چغندرقنـد      موجب افزايش عملكرد شكر سفيد شود     % 2در بهترين شرايط تا     

  لـذا، توصـيه    . دشـو سـرزني شـده و سـپس مـصرف          طـور كامـل     بـه تحويلي به كارخانه قنـد      

اي بـه كـشاورزان و    هاي مختلف ريـشه ذخيـره     د ضمن آموزش و معرفي دقيق قسمت      شومي

 خريـد  كارلزوم حذف دقيق قسمت سر چغندرقند جزو ضوابط دستور،  مأمورين عيار سنجي  

  . چغندرقند قرار گيرد
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ريشه ، )Crown(طوقه ، )Scalp(سر:  قسمت هاي مختلف ريشه ذخيره اي- 2 – 9 شكل

)Root ( و دم)Tail (

  

  

  

  

� ارقام تجاريفناورانهخصوصيات  - 1 – 9شكل 
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   فناورانه خلاصه استانداردهاي مربوط به كيفيت  - 2 – 9جدول شماره 

  )ريشه(چغندرقند 

  حداكثر  متوسط  حداقل  صفات

  20  17  14  )درصد(عيار چغندرقند 

  1000  750  500  )گرم(اندازه تك ريشه 

  77  75  73  )درصد(رطوبت ريشه 

  5  3  1  )درصد(خاك 

  افت

  4  2  0  )درصد(طوقه 

  

سـرزني ريـشه    چگـونگي   ريشه بستگي به    اصولي  سرزني   خودداري   ت طوقه يا همان افت ناشي از      ميزان اف * 

  .  سرزني به تفصيل توضيح داده شد بهينه برداشت دارد كه شيوههنگام در

  

  

  كشتزارسيلوي كنار 

خطــر ســرماي زودرس، محــدوديت ظرفيــت ، بــا توجــه بــه محــدوديت زمــان برداشــت

 بهنگـام  چغندرقند، امكان برداشت و تحويل       ترابريكانات  هاي قند و محدوديت ام    كارخانه

را در  بايد بخشي از چغندرقندهاي برداشت شـده        ناچاركشاورزان  ب چغندرقند وجود ندارد و   

شـده   با توجه به نوبت تحويل اعلام شده، چغندر سـيلو             تدريج كنار كشتزار سيلو نموده و به     

 بخشي از چغندرقند    كشاورزانروپايي نيز   كشورهاي ا همه  در  . را به كارخانه قند حمل كنند     

 كه اين امر بايد مـورد توجـه و          كنند سيلو و به نوبت به كارخانه حمل مي        كشتزاررا در كنار    

  .ترويج جدي قرارگيرد

  

  

  كشتزار چغندرقندتهيه سيلو روش 

تر و مسطح باشد تـا در صـورت   هاي اطراف بايد مرتفع محل احداث سيلو نسبت به زمين      -1

همچنـين بهتـر اسـت محـل سـيلو          . شدن آب باران در آن جلـوگيري شـود        گي از جمع  بارند

  . انتخاب محوطه سيماني يا آسفالت شده مناسب خواهد بود. داراي زهكش طبيعي باشد

حتـي در صـورت   ،  بـارگيري هنگـام هاي ارتباطي باشـد تـا در   ها و جاده   سيلو بايد در راه    -2

  . انجام شودآسانيكار به اين، ويمساعد نبودن شرايط ج
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جريان هـوا  بازدارنده،  زيرا كردها بايد پرهيز  از ساخت سيلو در كنار ديوارها و ساختمان  -3

درون سيلو خواهد شد بهرحال محل سيلو بايد طوري انتخاب شـود كـه امكـان بـارگيري از            

  . دو طرف آن ممكن باشد

صورت باريك و  هسيلو ب ،  نسبت گرم است  به   بهتر است در ابتداي فصل برداشت كه هوا          -4

بـدين ترتيـب از     . دشـو يلو بيشتر   پهناي س ،  با گذشت زمان و سرد شدن هوا      ايجاد شده   طويل  

  .شودگرم شدن سيلو جلوگيري مي

شـود  در مناطق سرد توصـيه مـي      .  متر تجاوز نكند   2 الي   5/1 ارتقاع سيلو نيز بهتر است از        -5

  .  برسد خطر يخ زدگي به كمتريحلي باشد تا سيلو در جهت بادهاي سرد مدرازاي

  كـاه وكلـش غـلات      ،  هـا زدگي ريـشه   بهترين مورد براي پوشش سيلو و جلوگيري از يخ         -6

 درجـه  5اي باشـد كـه دمـاي سـيلو كمتـر از           ضخامت لايه محـافظ بايـد بـه انـدازه         . باشدمي

  .  باشدلسيوسس

و در نتيجـه فـساد      هـا    افزايش دماي سيلو موجب افزايش شديد تنفس و كاهش قند ريشه           -7

كـه  و در صـورتي  را بازديـد كـرد   بنابراين بايد هر چند روز يك بار سيلوها. آنها خواهد شد 

  . هواي درون سيلو گرم شده باشد از ضخامت پوشش كاه و كلش سيلو كاست

  .ي چغندرقندرعايت دونكته بسيار اهميت داردطوركلي درذخيره ونگهداره ب-8

هـا بـه كمينـه      تنفس گيـاه و رشـد ميكـروب       كه  طوريهب،  ممكندماي   كمينه برقراري   -الف

  . ممكن كاهش يابد

ها بايستي در جهت ذخيره كـردن و نگهـداري چغنـدرها    انديشي كليه راهكارها و چاره-ب  

بـا  ... پلاسيده، يـخ زده، آفـت زده        ،  كار رود و از اختلاط چغندرهاي نارس، شكسته       هسالم ب 

  . دكرودداري  خچغندرهاي سالم بايد به جدي

  

  نمونه برداري، تعيين افت و عيار قند چغندر تحويلي

  بردارينمونه) الف

هـر ده تـن    . (از هر محموله بايستي به يكي از روشـهاي زيـر نمونـه بـرداري انجـام شـود                    

  )  يك نمونهكمدستچغندرقند 
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گيـر نـصب شـده       از خـاك    پـس  گيـر اگر دستگاه نمونـه   : گيري از روي نوار تخليه    نمونه-1

 گيـر هاگـر دسـتگاه نمون ـ    . گـردد مـي مستقيم به ترازوي توزين اوليه منتقل       طوربه، نمونه   باشد

از ورود بـه تـرازوي   پـيش  نمونـه گرفتـه شـده بايـستي        ،   از خاك گير نصب شده است      پيش

  . هاي آزاد آن حذف شودعبور داده شود تا خاك، توزين از دستگاه خاك گير عيارسنج

از تخليه محموله چغندرقند انجام     چون نمونه برداري پيش     : روبوگيري با سوند يا ر    نمونه-2

پـيش   نمونه گرفته شده بايستي از روي دسـتگاه خـاك گيـر عيارسـنج هماننـد بنـد         ،شودمي

. عبور داده شود

  . هاي آزاد همراه چغندرقند به كاميون برگردانده شودكه خاكدر صورتي: تبصره

  .  عدد باشد40-50 كمدستند در هر نمونه بايستي هاي چغندرقريشهشمار : مقدار نمونه

در ،  روب ـبرداري بـا رو   نمونه عدد ريشه چغندرقند در نظام       40-50براي دستيابي به     : 2تبصره  

  .برداري شود نياز است از هر محموله دوبار نمونهعمل

  

  تعيين افت )  ب

وزين وزن خـالص  تعيين افت بايستي از طريـق تـوزين وزن ناخـالص و پـس از شستـشو و ت ـ                  

  . نمونه چغندرقند انجام شود

اري ترازوهـاي تـوزين دو مرتبـه بـا وزنـه هـاي              كنوبتبايستي در هر    :  ترازوهاي توزين    -1

  .  كيلوگرم كنترل و در صورت لزوم تنظيم شوند20-25استاندارد 

روي كــارت ) 2m(از شستـشو  پـس  و ) 1m(شستـشو  از پـيش  بايـستي  :  وزن هـر نمونـه   -2

   )1m/ 100) 2m – 1m= فت اُ درصد.  بوسيله ثبات ثبت شودعيارسنج

 كـه گـل و خـاك همـراه چغنـدرها بخـوبي       شـود  بايستي طوري تنظـيم       :دستگاه شستشو  -3

از شستـشو بوسـيله دسـت از نمونـه جـدا            پـس   علف و برگ را بايستي      ،  سنگ. حذف شوند 

ا دقـت و بـه روش   انـد بايـستي سـبزينه ب ـ      چنانكه قـسمت سـبزينه چغنـدرها قطـع نـشده          . كرد

  . مكانيكي جدا شود
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  عيارسنجي  ) ج 

   تهيه خمير -1

-ها به طور تصادفي از قسمت     در اين قسمت در اثر برخورد ريشه چغندرها با اره و يا اره            

هـاي چنـد اره اي    خميـر در دسـتگاه  يـزان م. شـود هاي مختلف ريشه چغندر خمير گرفته مي     

بـر  افـزون  خميـر  ميـزان  اي هـاي تـك اره   دستگاهكه در در حالي ،  بستگي به وزن نمونه دارد    

هـا   در اين نـوع دسـتگاه  طور معمولبه. وزن نمونه به مدت زمان خميرگيري نيز بستگي دارد        

خمير بايد طـوري باشـد كـه    . شود درصد وزن نمونه خمير گرفته مي2 تا 5/1 ثانيه  90بعد از   

هـر نمونـه جداگانـه در ظرفـي         خميـر   .  نـشود  بيـرون نيايـد   اي از آن    ضمن نرم بودن عـصاره    

  . و به قسمت آزمايشگاه منتقل مي شودگردآوري 

   تهيه محلول ديژسيون -2

 گـرم آن را بـا قاشـقك         26هاي درشت خمير حدود     كردن و حذف تكه   پس از مخلوط  

سواستات سـرب  ( محلول زلال كننده ميزان، برداشته وزن كرده و با استفاده از ترازوي نسبي 

سواستات سرب مـصرفي بايـد    . دشوبه آن اضافه مي   خودكار  طور  هب) مينيومو يا سولفات آلو   

 ميلي ليتر آب مقطر تهيه      975 ميلي ليتر محلول غليظ استات سرب قليائي با          25كردن  از رقيق 

 3/0با توجه به سمي بودن سرب توصيه مي شود از محلول سولفات آلومينيم با غلظت                . كرد

  . استفاده كنيد گرم آلومينيم در ليتر 5/0تا 

 تعـويض محلـول زلال كننـده بايـستي تـرازوي             هنگام  دو مرتبه و در    در هر نوبت كاري   

  : همواره بايستي رابطه زير برقرار باشد. دشو كنترل و در صورت لزوم تنظيم دقتبهنسبي 

  )  CC 177 ×ص محلول زلال كننده وزن مخصو) = ( گرمي26وزنه استاندارد + كاغذ پرگامنت (

   گرم885/177 = 177 × 005/1:  مثال 

 گرمي روي   00/26براي كنترل ترازوي نسبي كاغذ پرگامنت را همراه با وزنه استاندارد            

، ت وزن كنيـد و در صـورت همخـواني   دق ـبـه  كفه ترازو قرار دهيـد و محلـول معـادل آنـرا            

وزن . صـورت بايـستي آنـرا تنظـيم كـرد         ر ايـن  در غي ـ ،  شودكار ترازو تأئيد مي   درست بودن   

در بالن ژوژه صد ميلـي      (توان از طريق توزين صد ميلي ليتر محلول         مخصوص محلول را مي   



�191/   برداشت  –  فصل نهم 

 برابر  100 ميلي ليتر محلول زلال كننده تقسيم بر         100وزن  . صورت زير تعيين كنيد   هب) ليتري

ايج دقيق بايـستي خميـر و       براي بدست آوردن نت   ). گرم بر ميلي ليتر   (است با وزن مخصوص     

. طوركامل انجام شود  ه با يكديگر مخلوط و عمل ديژسيون ب       طوركاملبهمحلول زلال كننده    

 ثانيه است ولي در هر سيستم بايستي زمان مطلـوب  90زمان اختلاط در حالت معمول حدود       

ــين  از طريــق آزمــايش ضــمن دمــاي در. شــودهــاي مــوازي در عيارســنج و آزمايــشگاه تعي

  .  باشدلسيوس درجه س20-25شگاه بايد بين آزماي

   تعيين عيار -3

نوبـت كـاري    در هـر    . دقيق و حساس هـستند    ابزار   )متروساكار( ها ساكاروزسنج دستگاه

 گـرم   50/6( آن را بايد دو بار با لوله كـوارتس و همچنـين محلـول شـكر خـالص                    كمدست

قند محلول قندي بايـستي  درصد . كنترل كرد ) شكر سفيد خالص درصد ميلي ليتر آب مقطر       

  .  درجه ساكاروز را نشان داده و ثبت كند00/25

    موارد استثنائي -4

 تكـرار و يـا   بـارديگر بايـستي آزمـايش   . در صورتي كه نمونه اي به هر دليل از بين رفت    

كـه از يـك محمولـه       هنگـامي در  .  پذيرفتـه شـود    پيشين و بعدي همان كشاروز    ميانگين عيار   

كنند و يا هر نمونـه را آزمـايش   نمونه را با هم مخلوط مي    ،  شودميگرفته  بيش از يك نمونه     

نمونه ديگري نداشـت ميـانگين   كشاورز  اگر  . و ميانگين افت و عيار ملاك عمل خواهد بود        

در (باشـد  % 12و يـا كمتـر از   % 24در صورتي كه عيـار بـيش از     . عيار روز را در نظر بگيريد     

تكرار و ميـانگين عيـار آنهـا        آزمايش بارديگر   %) 10ر از   و كمت % 20خوستان و مغان بيش از      

 بايستي صورتجلسه تهيه و به امضاء نمايندگان كارخانه قند          4براي كليه موارد بند     . ثبت شود 

  .برسد و در دفتر روزنامه ثبت شودو سازمان كشاورزي 

  

  )رفراكتومتري(شكست سنجيتعيين درصد قند چغندر به روش ) د

  كـه بـراي تعيـين آن نيـاز بـه يـك چنـد               درقند درصد قند آن اسـت     يار رسيدگي چغن  عم

 بـا   ، بنـابراين   است كه وارداتي و بسيار گران است       روزسنجتجهيزات از جمله دستگاه ساكار    
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دستي مي تـوان زمـان رسـيدگي چغنـدر را تعيـين و اجـازه             سنج   شكست خريد يك دستگاه  

  . دهيم عملكرد شكر در هكتار تا حد مطلوب بالا رود

از يك يا چند چغندر بوسيله سوند يا ميله نوك تيز چنـد قطـره شـيره چغنـدر را     : ش كار  رو

بچكانيد منشور بالائي را بخوانيد و درجـه بـريكس   سنج شكستگرفته و روي منشور زيرين  

  . كنيدرا يادداشت كنيد با استفاده از فرمول زير عيار چغندرقند را محاسبه 

  

  

  

  

  ي برگ چغندرقندآور نگهداري و عملچگونگي

شـمار  پس از برداشت محصول و حذف قسمتي از طوقـه بـا عمليـات دسـتي يـا ماشـيني           

ي  د كه داراي ارزش غذايي قابل توجهي به عنوان علوفـه         آيميدست  بهزيادي برگ و طوقه     

  .دام است

 و دشـو   تن بـرگ سـبز و طوقـه توليـد مـي      25حدود  يانگين   با عملكرد م   كشتزاردر يك   

 و از نظـر انـرژي تنهـا         د درصد پروتئين بيشتري نسبت به برگ ذرت دار        50 برگ چغندرقند 

 درصـد پـروتئين قابـل هـضم         6تر است و در مجموع         درصد از يونجه و شبدر كم ارزش       10

 در زيـر . تواند درآمد خوبي را به همراه داشته باشـد          از آنجا كه اين  توليد با ارزش مي         .دارد

بـرگ چغندرقنـد    . شـويد   رگ چغندرقنـد آشـنا مـي      آوري ب ـ  نگهـداري و عمـل      چگونگي با

  .كنيدتوانيد به صورت خشك شده يا به روش سيلو كردن نگهداري  رامي

  : اهميت توليد و ارزش برگ خشك شده عبارت است از : خشك كردن-الف

 برگ خشك توليد شده از هر هكتار چغندركاري معادل محـصول يـك هكتـار كـشت                  -1

.باشد جو مي

. درصد است12طوقه خشك شده به ريشه، حدود  نسبت برگ و -2
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  درصد رطوبت دارد در معرض هوا      85برگ و طوقه را كه  در حدود         : روش خشك كردن  

تـوجهي و     بـي .  درصد برسانيد  10ها رطوبت را به كمتر از       قرار داده، با زير و روكردن برگ      

  .شود ها ميدقتي در زير و روكردن، موجب فساد برگ بي

هـا را بـه   ها وجود دارد برگماشين برگبا در صورتي كه امكان برداشت    : سيلو كردن  -ب

ه وجردن به نكات و عمليات زير ت      وكدر سيل . سيلو حمل و عمليات سيلوكردن را انجام دهيد       

  :داشته باشيد

. درصد باشد25 دها حدوسيلو كردن ماده خشك برگهنگام  -1

.شد خاك و املاح اضافي همراه برگ نباكنيد دقت -2

   كيلـوگرم بـرگ،    100ها، به ازاي هـر       براي خنثي كردن اسيد اگزاليك موجود در برگ        -3

.ها اضافه كنيدلوكردن به برگيسهنگام  گرم كربنات كلسيم در 100 به ميزان

  

  مشخصات سيلوي خوب برگ چغندرقند

 رنگ زرد متمايل به سبز روشـن همـراه       . شود  هوازي حاصل مي    سيلوي خوب در شرايط بي      

.نشانه خوب سيلو شدن است، 2/4 حدود PHبا بوي سركه با حالت فيزيكي ترد و 

رنگ سبز مايل به آبي روشن، حالت ليز شدن سيلو  و بوي پنير گنديده، نـشانه فاسـد بـودن                     

  .باشد سيلو مي

  

  هاي توليد يك هكتار چغندرقند هزينه

 آب بهـاء   هـا،  نهاده كارگري، هاي ماشيني،هزينه توليد يك هكتار چغندرقند شامل هزينه  

همـه   شـده از     پايـه اطلاعـات دريافـت      بر .باشـد مـي ... هزينـه حمـل و        دهي زمـين،  ارزش باز 

دهـد در   نشان مـي  عمل آمده،ه بررسي ب،هاي قند فعال كشور استانهاي چغندرخيز و كارخانه   

 نفـر كـارگر نيـاز اسـت و در           30بـه   يـانگين   طـور م  هب   )عمليات تنك و وجين   (مرحله داشت   

 نياز است و اين در حـالي اسـت هزينـه كـارگري در سـال                  نفر كارگر  38مرحله برداشت به    

دليل كمبـود كـارگر كـشاورزي و        هبوده است كه ب   % 32 در زراعت چغندرقند حدود      1385
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كـشت و   باشد و در صورت ادامه روند موجود،مرتب در حال افزايش مي  افزايش دستمزدها، 

همـه  كـردن  ورت مكـانيزه ضـر بنـابراين   خواهد شـد  روبهروتوليد چغندرقند با چالش جدي    

  .ناپذير بوده و بشدت مورد نياز استپرهيز داشت و برداشت چغندرقند   مراحل كاشت،

داشـت و     عمليـات كاشـت،  اعت چغندرقند امكان مكانيزه كردن همـه    خوشبختانه در زر  

هـاي چغنـدرخيز     اسـتان  بيـشتر كـشتزارهاي   هـاي مناسـب در      لحاظ وجود ماشـين   هبرداشت ب 

  :عنوان مثالهب. دكشور وجود دار

متر در روي رديف، امكـان حـذف    سانتي20 الي 15 چغندرقند با فاصله هاي با كاشت بذر   -

  . عمليات تنك وجود دارد

هاي پشت تراكتوري   كش و تنظيم دقيق سمپاش    ميزان از سموم علف   ه و ب  هنگام با استفاده ب   -

 وجـود  درصـد    95 الي   90 هاي هرز تا   امكان كنترل جمعيت علف    ندتورزو عمليات كولتيوا  

   .دارد

هاي چغندرخيز كـشور بـا توجـه         استان رداشت مكانيزه كامل در بيشتر كشتزارهاي      امكان ب  -

صـورت اصـولي    بـه  و   ايهاي تـك جوانـه    با اسـتفاده از بـذر     كشتزارها  % 90به اينكه بيش از     

  .داردكمباين هاي برداشت وجود  ها وماشينكارگيري بنابراين امكان بهشود كشت مي

   ســاليانه توليــد و هــاي از نوســاندور بــه بنــابراين در جهــت پايــداري توليــد چغندرقنــد، 

 كـشاورزان دن توليـد آن بـراي   كـر اطمينان بخشي بـه كارخانـه هـاي قنـد و اقتـصادي             براي  

 همـه دن كـر غيـر از مكـانيزه  ه، راهكاري بديگر گياهان زراعي رقيب چغندركار در مقايسه با     

نهايـت  در  هـاي كـارگري و      ت و برداشـت چغندرقنـد و كـاهش هزينـه          داش   مراحل كاشت، 

افزايش عملكرد كمي و كيفي محصول واحـد سـطح متـصور نيـست و طـرح مكانيزاسـيون                   

تهيـه و تنظـيم    ، دستيابي به پايداري توليد اين محصول راهبردي   چغندرقند در واقع در جهت      

  شده است
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  چغندرقندبررسي ميزان توليد يا  عملكرد 

 يانگينسطح برآورد كنيد و آن را با م واحد   پايه عملكرد را بر      برداشت محصول، از  پس  

  .كنيدعملكرد كشور و دنيا مقايسه 

 يـانگين  در حالي كـه م     . تن در هكتار است    41 برداشت محصول در ايران حدود       ميانگين

اري از  باشد و عملكـرد در بـسي         تن در هكتار مي    80 تا   65كشورها بالغ بر    برخي  برداشت در   

بـا دقـت در ايـن       .  تن در هكتار رسـيده اسـت       100 در اين گونه كشورها به حدود        كشتزارها

 ايـران  نزديك بـه دو برابـر كـشور   جهان  عملكرد در    ميانگينشويد كه     عملكردها متوجه مي  

  ). مساعدتر استچغندرقندالبته شرايط اقليمي در برخي از اين كشورها براي ( ست

 اقتصادي اسـت و ايـن خـود بزرگتـرين عامـل             اين كشورها ر  بديهي است كه عملكرد د    

شما نيز بايد تـلاش كنيـد تـا بـا رعايـت             . آيد  توسعه چغندر كاري در اين مناطق به شمار مي        

 تـن در هكتـار برسـانيد و بـا اسـتفاده از      57اصول علمـي و بهزراعـي عملكـرد را بـه حـدود          

 درآمـد، امكـان اقتـصادي       دن بيـشينه  دست آور بههاي جديد با      توليدات جنبي يا با فرآوري    

  .سازيدشدن و توسعه كشت را فراهم 

ي قابـل اسـتفاده     ها  قسمت  يفرآوردهاهمه  در ارزيابي اقتصادي توليد چغندرقند بايد به        

د را از همـه     درآم ـبيـشينه   توجه كافي داشته باشيد و با اعمال مـديريت لازم           گياه زراعي   اين  

  . به دست آوريدها قسمت

  

  :عبارت است ازدست آمده بهات د تن در هكتار تولي41 عملكرد ينيانگبا م

 تن 25برگ سبز و طوقه  - 4 تن 3 خشك تفاله - 3 تن 5/2ملاس  - 2  تن 6تا 5   شكر-1

 سـه مـورد اول يعنـي قنـد، مـلاس و تفالـه در كارخانـه         هاهدر فروش محصول به كارخان    

قيمت تضميني خريد چغندرقند بـه     پايه   دهاي ريشه بر  ورهشود و بهاي مجموعه فرآ      توليد مي 

هـاي تـشويقي موجـود بـراي توسـعه كـشت،       د امـا در سياسـت   شـو  توليد كننده پرداخت مي   

شود كه ارزش يارانـه   اي به توليدكننده تحويل مي    مقداري قند و تفاله با قيمت ارزان و يارانه        

  .كردمد در برآورد اقتصادي محاسبه بايد به عنوان درآ حاصل را مي
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مانـد و شـما بايـد آن را      بـاقي مـي  كـشتزار ما برگ سبز و طوقـه، قـسمتي اسـت كـه در             ا

آوري كنيــد و بــا اسـتفاده از آن در دامــداري يــا فــروش بــه  آوري، نگهــداري و عمــلگـرد 

، افـزون بـر   پس قيمت  فروش محصول به كارخانـه . دست آوريدي به دامداران درآمد بيشتر  

هـاي    حويلي و حتـي ارزش  يارانـه وسـايل و نهـاده            يارانه محصولات و فرآوردهاي ت    ارزش  

 صـورت مجمـوع، تعيـين    دسـت آمـده   ارزش برگ به، يا مراكز خريد   هاهدريافتي از كارخان  

  .و بايد مورد محاسبه قرار گيردبوده زراعت چغندرقند كلي كننده درآمد 

  

  برآورد هزينه توليد چغندرقند 

  : هستيد كه عبارت است ازه رو بروهاي مختلف  در توليد چغندرقند با هزينه

وجيني بودن گياه -2              طول دوره رشد و فعاليت گياه-1

  وجود آفات و بيماريها - 4                                  نياز گياه به آب -3

تنك كردن و ديگر عمليات داشت  - 6       ي كشت تمام مكانيزهها محدوديت-5

كرايه حمل - 8          شت برداگوناگونمراحل  -7

  ..... موارد  ديگر -9             

 و امكـان    تـر گـسترده سطوح كشت   چه  پس در توليد اقتصادي توجه داشته باشيد كه هر          

كشت مكانيزه بيشتر فراهم باشد در مجمـوع هزينـه توليـد كمتـر و درآمـد خـالص بيـشتري                  

هيـد تـا   دل علمـي و فنـي انجـام    اصـو پايـه  را بـر  در توليد عمليـات مختلـف   . خواهيد داشت 

 تـن در  20دهاي كمتر از كردر عمل. كنيدعملكرد زياد امكان اقتصادي شدن توليد را فراهم        

  .را نخواهدداشتسود لازم  چغندرقندهكتار، زراعت 

 دستمزد كارگر،   انندهزينه رايج م  پايه  هاي انجام شده را بر      در برآورد هزينه كليه فعاليت    

، بذر، سـموم و     هايكودانند  ، هزينه تهيه نهادهاي مختلف م     ها و ادوات  هزينه كاركرد ماشين  

كامـل   دول هزينـه؛ بـه طـور        ج ـرا در   .... اي زمـين و       و حتي هزينه تهيه آب، ارزش اجاره      ... 

  ).3-9جدول ( و محاسبه كنيد يادداشتدقيق در طول دوره توليد 
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  باشيده به موارد زير توجه داشته در تنظيم جدول برآورد هزين

ميـزان و نـوع      تعـداد يـا       شـمار   از كـشت را بـا      پـيش هـاي      در ستون، شرح عمليات هزينه     -1

ن  يك يا دو بار و با ذكر هزينه هر واحد درج كنيد و در ستو         شماريسك به   عمليات، مانند د  

. واحد را محاسبه و يادداشت كنيديزان و مشماري نيز حاصل جمع  جمع هزينه

در صـورت نيـاز     ،  به اين روش  . قدم عمليات، در جدول درج كنيد     ها را بر حسب ت       هزينه -2

به طـور جداگانـه   ...  كاشت و انندها در مورد عمليات مختلف م     زينهجداسازي ه توانيد با     مي

  .ها مورد استفاده قرار دهيد ها را براي عمليات استخراج و در بررسي نيز هزينه

شـاخص توليـد   هـاي  نهـاده  از   شـماري   مثال، شرح و برآورد هزينـه      ، براي 3-9 در جدول  -3

در توليـد ممكـن اسـت       . اسـت شـده تنظيم جـدول مـشخص      چگونگي  براي آشنايي بيشتر با     

در منطقه شما نياز به هزينه  نداشته باشند و يا هزينـه كمتـر و         ها و عمليات    نهادهبعضي از اين    

  .داشته باشدبيشتر 

  ها ار به عنوان الگوي درج هزينهرقند براي يك هكتدهاي كشت چغن  هزينه - 3 – 9جدول

 هانهادهشرح عمليات يا   رديف

  هزينه

 يزان يا مشمار

عمليات و 

  هانهاده

هزينه 

  واحد

جمع 

  هزينه

  توضيحات

  آب زمين و تهيه   1

        

  شخم   2

        

  ديسك   3

        

  كود حيواني   4

        

  فـسفره،  نيتروژنـه، (كود شيميايي     5
  ...) پتاسه

        

  ستگاه پخش كود با د  6

        

  بذر   7

        

  حمل بذر و كود  8

        

  كاشت بذر با رديفكار   9

        

 و  آماده سازي انهار براي آبيـاري       10
  آبياري محصول

        

  تنك  كردن و وجين   11

        

  )سله شكني، وجين(كولتيواتور  12
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   - 3 – 9جدولادامه 

 هانهادهشرح عمليات يا   رديف

  هزينه

 يزان يا مشمار

يات و عمل

  هانهاده

هزينه 

  واحد

جمع 

  هزينه

  توضيحات

  علف كش  13

        

  سم  14

        

  سمپاشي  15

        

  كود سرك   16

        

  كودپاشي   17

        

  )گانه4كليه مراحل (برداشت   18

        

  كرايه حمل   19

        

بيمه و عمل آوري بـرگ      (متفرقه    20
  ...)و 

        

    جمع

        

  

  

  برآورد اقتصادي توليد 

ي درآمـدها رانيـز انجـام         هـا، محاسـبه     ورد اقتصادي توليد، پس از محاسـبه هزينـه        در برآ 

دسـت  به قند، برآورد درآمد     هبراي اين منظور، فروش محصول شامل ريشه به كارخان        . دهيد

. را بايد در نظر بگيريد... هاي دريافتي از مراكز خريد محصول و           از توليد برگ، يارانه    آمده

  :اشته باشيد كه براي كسب درآمد مطمئن بايد مواد زير را انجام داده باشيد توجه ددر آغازاما 

چغندرقندقيمت هركيلو   = ) عيار - 3)/13 * چغندرقند قيمت پايه 
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كمينـه ميـزان   در توليد و تحويل محصول، بـه مفـاد پيمـان از جملـه سـطح زيـر كـشت،              

هـاي زراعـي،    وصـيه ، ت)ريمـه شـدن  از جپرهيـز  بـه منظـور    (دمحصول مورد تعهد براي تولي ـ   

 توجـه   كامـل طوربـه ...  تحويل، استاندارد محصول، مقررات مربوط بـه تحويـل و            چگونگي

  .پيمان نامه را مطالعه كنيد و نكات مهم آن را به خاطر بسپاريد. كنيد

 كـود، بـذر اصـلاح شـده،     اننـد ها از خدمات و امكانات متقابل م    براي كاهش هزينه   -ب

 ايـن مراكـز كـارت       طـور معمـول   بـه .  اسـتفاده كنيـد    خـصوص م هـا و ادوات   سموم و ماشين  

 را صادر و خدمات ممكـن و مقـدور را در       چغندرقندمشخصات استفاده كننده پيمان كشت      

د و قيمـت و  كنن ـ بها در اين كارت درج مي      دريافتدهد و بدون      اختيار توليد كننده قرار مي    

خريـد  هنگـام  بـه بـازار آزاد در   تـر نـسبت    بهاي اين خدمات را با شـرايط مناسـبتر و مطمـئن        

  .كند كه خود نوعي وام بدون بهره است محصول  از توليد كننده دريافت مي
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  فهرست منابع
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