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 االله الرحمن الرحيم بسم

  وزارت جهاد كشاورزي

  سازمان ترويج، آموزش و تحقيقات كشاورزي

  معاونت ترويج و آموزش

  

  نشريه ترويجي

  

  شيوه صحيح سرزني ريشه

    چغندرقند

 

  

  

 

   امور ترويج و بهبود نظام هاي ترويجيدفتر
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 انتخاب نوع مناسب بذر چغندرقند بر اساس شرايط حاكم بر مزرعه
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  :يهمخاطبين نشر

 
 كارشناسان كشاورزي كارخانجات قند �

 كارشناسان ترويج و آموزش كشاورزي �

 زارعين چغندركار �

  

 
  اهداف آموزشي

قسمت سر شيوه صحيح حذف  كيفيت تكنولوژيكي چغندرقندبهبود  �

 هاي سديم، پتاسيم و چغندرقند به دليل داشتن مقدار زيادي ناخالصي

  نيتروژن مضر
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 انتخاب نوع مناسب بذر چغندرقند بر اساس شرايط حاكم بر مزرعه

  

  

  فهرست مطالب

  

  صفحه  عنوان

    مقدمه

    ريشه ذخيره اي چغندرقندساختمان و اجزاء 

وضعيت كمي و كيفيت تكنولوژيكي در قسمت هاي مختلف ريشه 

  چغندرقند

  

    تاثير مقدار سرزني بر ضايعات برداشت چغندرقند

    نتيجه گيري و توصيه

    خلاصه مطالب

    خودآزمايي

    منابع مورد استفاده
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

  

  

  

  

  

  مقدمه

 در زمان برداشـت ريـشه       گرددناطق كشور كه اقدام به كشت چغندرقند مي         در اكثر م  

پـس   حمل مي شود و در آنجا نيز از ريشه كامل             قند طور كامل برداشت و به كارخانه     ه  ب

ريشه چغندرقند به عنـوان      كيفيت.  گرددمي  و شكر استحصال    خلال گيري   از شستشو،   

مان استحـصال شـكر از چغندرقنـد و         رانـد  نقش مهمـي در       هاي قند  ماده اوليه كارخانه  

ريشه ذخيره اي چغندرقند از لحـاظ ريخـت شناسـي داراي     .  داردضايعات كارخانه قند    

مي باشد كه   ) Tail(و دم   ) Root(، ريشه   )Crown(، طوقه   )Scalp(چهار قسمت سر    

نا يكي از دلايل    .  از لحاظ كيفيت تكنولوژيكي با هم تفاوت هاي قابل ملاحظه اي دارند           

بودن كيفيت چغندرقنـد و در نتيجـه پـايين بـودن رانـدمان استحـصال شـكر از                   ناسب  م

چغندرقند در كارخانه هاي قند، وجود مقادير نسبتا زياد سـر و طوقـه همـراه بـا ريـشه                    

  .  چغندرقند تحويلي به كارخانه هاي قند مي باشد

سـت كـه    بـر ايـن ا    تحقيقـاتي   توصيه   كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند  به منظور بهبود    

 هـاي سـديم، پتاسـيم و        قسمت سر چغندرقند به دليل داشتن مقـدار زيـادي ناخالـصي           
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

و عيار پايين و همچنين كـم بـودن سـهم وزنـي آن از ريـشه                 از يك سو     نيتروژن مضره 

.  تحويل كارخانه قند گـردد    حتما حذف گرديده و سپس      )  درصد 3-2د  حدو(ذخيره اي   

ر زني نشدن كامل، جوانه ها و بـرگ ريـزه           همچنين درصورت عدم سر زني يا در اثر س        

هاي باقي مانده روي تاج چغندرقند در سيلو شروع به رشد نموده و مقداري از ساكاروز              

در نتيجه علاوه بر كـاهش مقـدار        .  ذخيره شده در ريشه چغندرقند را مصرف مي نمايند        

ي فرآينـد   ذخيره ساكاروز، به دليل وجود نا خالصي هاي بيشتر، كريستال شدن شـكر ط ـ             

استحصال شكر از ريشه چغندرقند در كارخانه قند با مشكل مواجـه شـده و لـذا مقـدار                   

  .توليد ملاس افزايش مي يابد

 %5 حـدود     و طوقـه   %3 حـدود    سردر چغندرقند بهاره اگرچه از لحاظ كمي قسمت         

 نيتروژن  وناخالصي هاي سديم، پتاسيماز لحاظ مقدار اما  وزن ريشه را تشكيل مي دهند

  . به ترتيب بيشترين مقدار ناخالصي ها در قسمت سر و طوقه وجود داردمضره 

بنابراين با آموزش و رعايت شيوه صحيح سرزني ريشه چغندرقند در روش سـرزني              

و مخـصوصا در روش     ) روش غالـب و متـداول در كـشور        (با دست توسط كارگر ماهر      

 تنظيم دقيق قـسمت سـرزن       سرزني با ماشين هاي برداشت و يا كمباين هاي برداشت با          

ماشين امكان كاهش ضايعات برداشت و بهبود راندمان استحصال شكر در كارخانه هاي             

  . قند كشور وجود دارد
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

  اي چغندرقندريشه ذخيرهساختمان و اجزاء 

ريشه اصلي چغندرقند مخروطي شكل و كشيده بوده كه در دو طـرف آن در جهـت                 

ق نفوذ ريشه هاي چغندرقند در شرايط مناسب تـا          عم. طولي دو شيار مارپيچ وجود دارد     

.   سـانتي متـر اسـت      30رسد ولي طول قسمت قابل استفاده آن حدود          سانتي متر مي   180

 15 تا   10 كيلوگرم و قطر متوسط آنها در قسمت گردن          2/1 تا   7/0وزن متوسط ريشه ها     

  :باشدح زير مياي چغندرقند به شرقسمت هاي مختلف ريشه ذخيره.  باشدمتر ميسانتي

قسمت سر در حقيقت محل روييدن دمبرگ مي باشد و حاوي كمترين مقـدار              : 1 سر -1

بطـور خلاصـه بـه آن قـسمت از ريـشه            .  شكر و بيشترين مقدار  ناخالصي ها مي باشد        

ذخيره اي كه در زمان برداشت، دمبرگ هاي زنده و سبز به آن متصل است، سر گفته مي    

  ).1شكل (شود 

تر از سر يعني حد فاصل بين پايين ترين قسمت اتصال دمبرگ            قسمت پايين : 2 طوقه -2

زنده و سبز با پايين ترين قسمتي كه علايم و آثار دمبـرگ هـاي اوليـه در آن ديـده مـي                       

  ).1شكل (نامند شوند را طوقه مي

                                                 
 1Scalp 
 2Crown 
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

تر از طوقه تا قسمتي كه قطر ريشه حداكثر سه سـانتيمتر اسـت              قسمت پايين : 3 ريشه -3

سطح اين قسمت صاف بوده و معمولا دو شـيار در طـرفين آن              . دهد تشكيل مي  ريشه را 

  ).1شكل (ن مقدار ناخالصي ها را دارد اين قسمت بالاترين ميزان قند و كمتري. وجود دارد

-قسمتي از انتهاي ريشه كه حداكثر سه سانتيمتر قطر داشته باشد، دم گفته مـي              : 4 دم -4

ايـن قـسمت نيـز      ). 1شـكل   (شـد   هاي آن خارج مي   هاي فرعي از قسمت انت    ريشه. شود

  . باشدداراي كيفيت مناسب و قابل مصرف در كارخانه قند مي
 

  

  

  

  

  

  

  

  

 (Root) ريشه  و(Crown)، طوقه  (Scalp) شماي قسمت سر-1شكل 

                                                 
 3Root  
 4 Tail 
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

  وضعيت كمي و كيفيت تكنولوژيكي در قسمت هاي مختلف ريشه چغندرقند

حويل به كارخانه قند بـسته بـه روش سـرزني ريـشه             ريشه چغندرقند در زمان برداشت و ت      

ممكن است حالت هاي مختلف شامل ريشه كامل، ريشه بدون سر و ريشه بدون سر و طوقه                 

نتـايج تحقيقـات در     .  باشد كه از لحاظ كمي و كيفي با هم تفات هاي قابـل ملاحظـه دارنـد                

ن كـل ريـشه را       درصـد وز   5 و   3داخل كشور نشان داد وزن سـر و طوقـه بـه ترتيـب حـدود               

به دليـل وجـود ناخالـصي       .   درصد بود  10 و   6تشكيل داده كه عيار آنها نيز به ترتيب حدود          

 درصد و بـه طـور قابـل         25هاي فراوان در قسمت سر، ضريب استحصال شكر در آن حدود            

 190 وجـود   بـا توجـه بـه         ).1جـدول   (هـاي ريـشه اسـت       ملاحظه اي كمتـر از سـاير قـسمت        

 موجـود    كيلـوگرم شـكر    186 در مقايسه با     ني شده  سر ز  قند تن چغندر  كيلوگرم شكر در هر   

 4ريشه سرزني شده نـسبت بـه ريـشه كامـل حـدود              شود هر تن     مي مشخص ريشه كامل،    در

، بـه دليـل افـزايش       سر حـذف شـود    قسمت  بنابراين در صورتيكه    . بيشتر دارد كيلوگرم شكر   

ــين كــاهش مقــدار     ــدون ســر و همچن ــشه هــاي ب ــد در ري ــت  درصــد قن ــصي هــا كيفي ناخال

 درصدي از كل    2-3تكتولوژيكي قسمت باقيمانده بهبود يافته و در ضمن سهم وزني حدود            

  . ريشه كاهش خواهد يافت كه با توجه به محاسن بيشتر آن قابل توجيه است

در صورتيكه دو قسمت سر و طوقه از ريشه چغندرقنـد حـذف گـردد بـه دليـل افـزايش                     

 كيلـوگرم  8 سر و طوقه نسبت به هـر تـن ريـشه كامـل حـدود      درصد قند، هر تن ريشه بدون   

 درصـد در  3/63ولي با عنايت به ضريب استحـصال شـكر معـادل    . شكر بيشتر خواهد داشت   
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

قسمت طوقه و همچنين سهم وزني قابل توجه آن، حذف قسمت طوقه منطقي بـه نظـر نمـي                   

  .  داري خواهد يافترسد زيرا ضايعات برداشت افزايش معني

  
) SY(، عملكرد شكر )SW(، وزن شكر )SC(، درصد قند )FW(ميانگين وزن تر  -1 جدول

و ضريب استحصال ) N(، نيتروژن مضره )Na(، سديم )K(و مقدار ناخالصي هاي پتاسيم 

)EJ (در قسمت هاي مختلف ريشه چغندرقند  

  

N Na K EJ 
(%) 

(mmol/100g beet) 

SY 
(kg/ha) 

SW  

(kg/t)  

SC 
(%) 

FW 
(t/ha) 

  صفات

  

 اجزاي ريشه

  )Scalp (سر  45/1  49/6  65  25/94  24/9  90/4  75/3 6/24

  )Crown (طوقه  27/2  25/10  103  81/233  33/7  83/3  64/2 3/63

  بدون سر و طوقه  03/48  39/19  194  06/9312  74/5  73/2  38/2 5/85

  بدون سر  30/50  98/18  190  90/9546  81/5  78/2  39/2 9/84

  ريشه كامل  75/51  63/18  186 02/9641  91/5  84/2  43/2 3/84

  

  تاثير مقدار سرزني بر ضايعات برداشت چغندرقند

با توجه به پراكنش عيار و ناخالصي ها در قسمت هاي مختلـف ريـشه ذخيـره اي                  

مشخص مي شود كه سرزني صحيح چغندرقند در واقع نوعي ذبـح         ) 2شكل  (چغندرقند  

ريكه قسمتي از ريشه كه حاوي كمتـرين عيـار          تكنولوژيكي ريشه چغندرقند است به طو     

مي باشد از ريشه حذف شده و لذا قـسمت          %) 5(و بيشترين مقدار ناخالصي ها      %) 8-7(
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

باقيمانده كه همان ريشه سرزني شده به روش صحيح است داراي كيفيـت مطلـوب و از                 

  .لحاظ وزني نيز در حد مناسب و اقتصادي مي باشد

چنانچه سرزني چغندرقنـد انجـام نـشود و فقـط بـا             نتايج تحقيقات نشان مي دهد      

اقدام به برداشت و تحويل چغندرقند بـه        ) تاپر(ها توسط دستگاه برگ زن      حذف دمبرگ 

مشابه آنچه كه اخيرا در برخي از مناطق كشور بـا اسـتفاده از ماشـين                (كارخانه قند شود    

مت يك سـانتي    به طوريكه لايه اي از قسمت سر به ضخا        ) هاي برداشت انجام مي شود    

 درصد ضايعات همراه ريشه چغندرقند بـه كارخانـه          5-7متر روي ريشه باقي بماند بين       

در مقابل اگر سرزني بيش از حد مطلوب انجام شـود بـه طوريكـه               . گرددقند تحميل مي  

 درصد از   7-9متر اضافه تر از قسمت طوقه قطع شود بين          اي به ضخامت يك سانتي    لايه

در صورتيكه سرزني بيش از حد به اندازه دو         .  ضايع خواهد شد   عملكرد شكر در مزرعه   

 درصـد افـزايش خواهـد       15-20متر انجام شود مقدار ضايعات عملكرد شكر بـه          سانتي

  ). 2شكل (يافت 
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

  

  

  

  

  

  

  

  

ريشه ) راست(و نحوه سرزني ) وسط(و ناخالصي ها ) چپ(كنش عيار جپرا -2شكل 

  چغندرقند روي ضايعات برداشت

ابراين اهميت نحوه سرزني صحيح ريشه چغندرقند و تاثير آن در كاهش ضـايعات              بن

برداشت و بهبود راندمان استحصال شكر در كارخانه قند براي بخش كشاورزي بـيش از               

مخصوصا اينكه سهم استفاده از بذور منوژرم در زراعت چغندرقند          .  پيش مهم مي باشد   

ت ماشـيني محـصول چغندرقنـد رو بـه          درصـد رسـيده و برداش ـ     % 75كشور به بيش از     

لذا ضرورت دارد در رابطه با ايجاد مزرعه اي يك دست با پراكنش برتـر               .  افزايش است 

يكنواخت اقدام شده و در هنگام برداشت محصول و سرزني ريـشه چغندرقنـد چـه بـا                  

دست توسط كارگر ماهر و آموزش ديده و چه با كمباين هاي برداشت نسبت به سرزني                

و از سرزني بـيش از حـد يـا سـرزني            ) 5 و   3شكل هاي   (يشه چغندرقند اقدام    صحيح ر 

.  كه موجب ضايع شدن محصول مي گردد پرهيز شـود         ) 4شكل  (اريب ريشه چغندرقند    

بديهي است در اين رهگذر نقش آموزش و ترويج فرهنگ صـحيح سـرزني چغندرقنـد                

  .بسيار با اهميت و موثر خواهد بود

3,4

3,0 2,4 3,0

2,4 2,1 2,1 2,4

2,2 2,1 2,0 2,2

2,1 2,1 2,1

2,3 2,2 2,3

2,3 2,3

2,3 2,3

3,0

5

15,9

18,1 17,9 18,1

18,4 18,9 18,3 18,4

18,8 19,3 19,5 18,8

19,1 18,7 19,1

18,8 18,7 18,8

19,1 19,1

18,9 18,9

17,4

7-8

(%)پراكنش عيار 

5 - 7%

نحوه سرزني  مقدارضايعات

+1 cm

- 2 cm
7 - 9%- 1 cm

+

15 - 20%

(%)توزيع ناخالصي ها 
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  قندريشه چغندرشيوه صحيح سرزني

  گيري و توصيهنتيجه

بطور كلي با عنايت به وضعيت ضـريب استحـصال شـكر از چغندرقنـد در سـطح                  

كشور كه تحت تاثير عوامل مختلفـي از جملـه عـدم رعايـت شـيوه صـحيح سـرزني و                     

 به دليل فرمول خريد چغندرقند كه صرفا بر مبناي وزن و عيار             برداشت چغندرقند عمدتاً  

در . توجه بيشتري معطـوف گـردد     باشد، لازم است به كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند        مي

هـاي قنـد    شـود كارخانـه   اين راستا و بر اساس نتايج پژوهش هاي انجام شده توصيه مي           

پس از بررسي در حوزه چغندركاري و با توجه به شرايط منطقه نسبت به ارائـه راهكـار                  

هاي تشويقي از جمله پرداخت جايزه به چغندركاراني كه شيوه صـحيح سـرزني ريـشه                

د را رعايت نمايند، باعث شود ماده اوليه با كيفيت بهتر به كارخانه قند تحويـل                چغندرقن

رود از طريـق تـامين ريـشه بـا كيفيـت مطلـوب، ضـريب                بديهي است انتظار مي   . گردد

  .استحصال شكر و راندمان كارخانه قند بهبود يابد
  

  

  

  

  

  

  

و يا با دست ) استر(يوه مناسب سرزني ريشه چغندرقند با كمباين برداشت  ش-3شكل 

  )چپ(
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  و سرزني بيش از حد) راست(سرزني نامناسب ريشه چغندرقند، سرزني اريب  -4شكل 

  )چپ(

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  شيوه صحيح سرزني ريشه چغندرقند در مزرعه با كمباين برداشت   -5شكل 
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  خلاصه مطلب

توصـيه  محـصول    در هنگام برداشـت      كيفيت تكنولوژيكي چغندرقند  به منظور بهبود    

 بر اين است كه قسمت سر چغندرقند به دليل داشتن مقدار زيـادي ناخالـصي              تحقيقاتي  

و عيار پايين و همچنين كم بـودن سـهم          از يك سو     هاي سديم، پتاسيم و نيتروژن مضره     

   .شودحتما حذف )  درصد3-2د حدو(وزني آن از ريشه ذخيره اي 

  :بنابراين توصيه مي شود

هاي چغندرقند يكنواخت و ريشه ها هم اندازه هـستند          ه پراكنش بوته  در مزارعي ك  ) الف

  ).5شكل (برداشت محصول با تنظيم دقيق كمباين برداشت انجام شود 

هـاي چغندرقنـد يكنواخـت نيـست يـا          در مزارعي كه اندازه ريشه و پراكنش بوتـه        ) ب

سـت توسـط    دستگاه كمباين براي برداشت وجود ندارد، سرزني ريشه چغندرقند بهتـر ا           

 نشان داده شد    3 و   1كارگران ماهر و آموزش ديده و با رعايت اصولي كه در شكل هاي              

سرزني بيش از حد يا سرزني اريب و يـا گنبـدي شـكل ريـشه چغندرقنـد                  . انجام گيرد 

  .موجب ضايع شدن محصول مي گردد) 4شكل (
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  :خودآزمايي

  جاست؟ آيا مي دانيد از نظر تكنولوژيكي قسمت سر چغندرقند ك-1

قسمت سر در حقيقت محل روييدن دمبـرگ مـي          ) ب  قسمت فوقاني چغندرقند) الف

  .باشد

   آيا عيار قسمت سر با ساير قسمت هاي چغندرقند متفاوت است؟-2

  .  درصد است7-8متفاوت است به طوري كه عيار قسمت سر ) ب  تفاوتي ندارد) الف

يمتر سـر بـر روي ريـشه چـه           آيا مي دانيد در هنگام سرزني باقي مانـدن يـك سـانت             -3

  ضايعاتي به همرا دارد؟

 درصد ضـايعات بـه كارخانـه قنـد مـي            7 تا   5موجب تحميل   ) ب ضايعاتي ندارد ) الف

  . شود

 آيا مي دانيد در مرحله سر زني حذف يك سانتيمتر بيشترازقـسمت صـاقه سـر چـه                   -4

  ضايعاتي به همرا دارد؟ 

ضافه تر موجـب حـذف  قـسمتي از          حذف يك سانتي متر ا    ) ب    ضايعاتي ندارد) الف

  . درصدي استحصال شكر در كارخانه مي شود9 تا 7طوقه شده كه موجب كاهش 
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